
������ ��	
����

������ ��� ���� ��

#$%�&
����������

�����

	� � � �

���

�� � � �� ��

�����
��� �������

����������

�� � � �� ���

� �!�"� #$






���ìí� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

î��ïcãç�� ¤Ã� ù� ':

������ �	� 
� ��� ���� ���� ����� ��ì� ���� ���� ���� ������ �� ������ !"#�

$%&�� ���� �'�(� )*+,-.� �/,-.� 0�,-�� 123�� �45� 67� � �� 825� 9&:� ;�5� <=

>� <� ?@.� AB5� 6@C�� D+3�@� )*3�� �E�+5� F���� G�ì� HI� J�&���


 K� LM)*N� O�P7� QRST.� U� VW� X(� YZN� �&:� [\�R2�� ]�/@� ?������ ��P� ^� R

2� _� M���� ��� `�/@� ?a7� 8b��� ���� ����c� ��&�� d�� �eB5� f5� <� ?g5� (h����

ijì� ���kl���ì�� �'�P�� R2�ì� ��&/� m&�� nZopH� ��c� ��>� <� ?Aq� ìN� �r� K

�(� �'�P� �� ìN� � ks>� �*c� Zt&:u� ���� ��� ij� Iv� ���ì�� �'�P�� ���� wx(� !"

#(� yz{=� |� )}8(� yz{=5� 9&:� }v3o)*3� ~��� M�� /�5� n+&@� !"#� $%&�� ��5�

9&:� �)*3� �\5� ��&@� |� v��� �I�� �*c� ��� ���� Zt&�� �&:� �� �~� �'�#� ��~� �'

�c� MyaN� &�� ��� wx�ïN
��� ���� ��� �&��� ��� ��� pj/���ïN
�5� ��&@p&���

���� ��� �&��� ��� ��� pj/���ïN
�(� �3�� �"#� ����

�� �~�

�'�

��� |�

� (�

�*�

)*� ,-�

¡¢�

�� �~�

�'�

�£¤

^>� Zt�

p¥¦� §�

¨©¦�

ª«��

���

+¬&��

��P�
�

� 6A&�� ����~®#� ¯°&�� ����~®�'�(� ��� |� ±y�²� �� yz{=5� 9&:� 6A

� � � &�� ���� p¥¦5� 4y&@� ¯°&�� ���� ,-5� ¡¢>� <� ?Aq� ���

� ;�5� <=&@� AB5� 6@C�� D+3�@� )*3�� �Ec� �+����

� �r� wx(� !"#� : �  �aN� yz{=&7� ��(� }v3�@� )*3�� ~��� M�� ��� ��

� � � ��� /�� n+5� F���

� !"#� $%&�� ��5� 9&:� ���� ³´µ¶¶·¸¹º»¼5� �A&@��c� 9&:� �'�(� )*+� ,-.

� � � �/,-.� 0�,-5� A�&@� h")*(� ½+¾aNì� ¿Àr� �+5� �c� <� ?�� �*c� Zt����



Á��ïN
�(� ÂÃ�� �í3� Ã�®�

î®� �/,-��í�� ÄÅ��ïN
�� ��Ã�

�

���(� ��P�� !"#� ��� 8Zc� ÆÇÆK�� 82� È�ì� ��� YZ�� MÆ� (É�� ±Ê&/� Ë�� X(� ÌX5�

¯Í� f�� Î7.� ÌX� È�ì� R¬� ÏÐ(� ÆÇ Ñ5� Ò�� �&:� K#� ;�(� (É5�ìN� @e&7� Ó%ÆKR��

 Ñ�� MÆ� ÃI�� Ô��� �ÕÖ� !"� yz{=�ì� ,�&�� �/3� ÌX8� Ó%�� ��(� �/,-8� ×O&�� �

Ø�� Î�?a7� !"(� yz{=�� �/,-�� 123�� �45� Ù��� d�� ]�� w½pP�� \(&@� ?�� YZ����

ÚE3� ,-<Ù�
ÛO,-� �^�

LE� ,-<Ù�

Ü�

MÝ3aN� Þß¼·àáâß�� ���� ã�nZ.� �� �ä�� !"� å�� +�8(� Ó\æç5� 9�� Ü�è2³´µ¶¶·¸¹º»¼®5� 9

Æ� +¬��@� 6¬&���� !�� �� �ä�� !"(� /¾5� C�� ééN� æç>� <� ?�� ê�c� ë�� ÛO,-/M

ì«í®N� î/� æç8� ,-5� �A� >� <� ?�@� &���� ����� 123�@� ���� ������ M�� ���� ���

p¥�� M���Æ#� �r� )ï�� Õ�� yð5��Æ&@� t¦ä%5� ,-��� )*3� ��(� �ñR� Î7.� Àr� �+

5� n+&�ò� J�&�@� &��Áóîô.� õ<ö®�

÷��� R¢�

�/Dø�

!"#(�

yz{=

ìN� �r�

�G� ùú

�/3�

ÌX� ,�
�/� ,-�

!�� «ºµ¼ûà��ìN� �r� �G5� R¢� yM#� yz{=5� >� �I� �/3� ÌX�� ,�&@��� ü� ä%ý�R� þ/� Ë

�� ��� ���� p,3aN� yzÌX5� ÆÇ�aN�� �/3� +¬�� ¡¢Ô�@� 6¬&���� ��� �/,-� <Ùý�R�

þ/� Ë�� ���(� yz{=�ì� ,��� �/3� ÌX�� ��(� YZ� ÆÇ Ñ(� <2.� �Tc� R/@� �@.� � �� � �

825� 9&:� ��(� �/ä%�� 4yÔ��� d���� � �� dÕÖ� ìN� �r� wx(� ��P�� ��� ��ì� ééN�

�Å&@� ÝL&7� p,3�� �(825� bÊ�� d�� ��(� �/,-8� YZ� ÆÇä%5� ���ò� HI� �83����



��� ij� ÷� ïN
��ì�� ��P�� n�	\��� ��� ��&�� 825� 9Æ� ��R� )*3� yz{=5� ��>� <�

?Aq� &@p� ���� !�� ��� ééN� ��(� 6
R� Î�� !"#� ��� +¬&�� 825� 9Æ� ��c� HD
N� &:�

+¬>� <� ?�� \�� ��R� ééN� ��� ��c� >� d�/.� ��K� ��� >� d�/.� ���  Ñ8� HD
c� )=Æ�

��>� d�/� 6A>� <� ?Aq� /¾&7� ��c� 9Æ� ��� +¬&@��T&����� �@p� ���

Á®� ,L3� kl82�� ÄÅ��ïN
�� ��Ã��

��'��� ��ì� Ã����� ��� J�82�ì� �'�(� �h#� \�c� �,&@� 6A3�� �:c� ��� �Æ� 
P(� �

��8� �hc� ¯�&�� d�� �<3���� ��� ij� k)�� /�� �'�R� ���� ���� ?�/.� ¢�� �h�� ��� �

�/.� D�(� ���/.� �<(� ���/� X� �'�(� ��vc� ��_�� �Æ� 
P(� �u�c� ��&@� �� ��Æu�

���� ��� �'�#� k)R� ��� kl825� �P�R�� �Æì�� k)�� �'�(� D�� <Ù.� )�� /��K� ��(�

2Ac� �ÆÆu&�� d�� �<��� üY���� �'�(� �h#� ���ì� ,LÔ� ���ì� ��(� ¢�� ��vc� ��

���� k)�� �'�R� ��c� 6A3aN� ¢�.� �¬>� <� ?Aq� ���� Dø�K� /�.� ��.� �A� X�� ���/�

ùúÆu� ���� �'�(� ��K� ²\5� ���� �� 
�  !�� �'�R� ,-� "u� >� Q�� Dø5� @e&:� �Ý.�

_=.�  Ñ5� Ç2����

�ÕÖ� k)#� �'�R� t\(� 6A#5� R/@�ìN� Ó%&:�#�(�$n5��%��� ���83aN� kl825� ½L

>� <� ?5� d���� ���c� 9�� ÃB(� J�+��� MÆ� �'�#� ��� �²&�� ���k)j�� 
� &½A� '2>� <�

(5� d���� ��P�� �r8� -v� ��c� 9Æ�)©(��*+&@.� ,É&@.� A�&�� 825� ������ �,-� +���

R¢� .���� Ã/u� >� d�� 0 1:� /�5� ç2&�� 3E���.� j�� �Å8� -v.� �'�P�� ééN� �6Ê�� ~

�#� yz{=&�ì� ��5� �P�_�� 6
�p� æç(� 6
�� �ä�� 3E���� !�� ���� �'�(�4� p
�7.�

���kl�ì� kl�� ±�K�� !���� �'�R� 6A3�@� p53aN� ��(� 6
R� Î65� ü��� ���� ÃBa

N� wÇÔ��� ÃB�� �'�(� ��8� �h�ì� ,LÎ@���� p,3�� \�R� ':Î�� �'�R� ééN�*+&@�*

½&�� 82�ì� ��� 
��8c� Í 7��

89+�

_3� \�� �,� §� 3:3��:�

����� Ð;§��n� Rä+� �

p�� 9Z#� p5�

� <�� \��� [3�<=>_3�<=�

123� 2ì� ��

?y8� y@3� �\�

�3> Ñ� J�

��(

�÷� 2¥

!�� � �� �'�P(� ���� �#� ��� �÷� 2¥5� R/@� ?a7� �'�A�ì(� p����� ��c� ��� +¬8�

,-.� æç5��ZN� &7� )*3aN� ½+Ô� ²\� ��ì(� ��.� k)(� 3B��C%8� /¾�� �<N��D�¢���

ijì� ���kl���ì� kl825� ��>� ü��� �'�(� ��8� �h�ì� {�� ��'E� kl825� {&@�

�'�R� 3B�� F�(� /¾5� Ca7� 6A3aN� *+.� *½&@� �� 82�ì� G�&�� ���� YZP5� ÆÇ&�ì�

��3aN� +¬.� ,-� >� <� ?Aq� &:u� ���� !���ü� k)� ^� kl82� ��5� &�� \È� p5+8� ¨�+5�

R/@� �'�(� ��.� ±y�².� ²\� X�� �� �D�H� <� ?Aq� @I&@� /¾&7� p¥(� ^>5� ÂJÆKR�ì�

k)� D�aN���Y+5� ��.� ééN� +¬&@� ,-&Aq�C%&:u���



K�� ÷í� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
î��ïN
�� _=�

î®� ²\� ���

.��� ��� �&��.� ��� ��� pj/�.�ïN
��� ÁóÁLM� LN'E� ÁóÁ�M� ÁNî/� �O� |� Â�Î@� ?���

Á®� ²\� My�

�� �~� �'�#� �� �~� �'�c� MyaN� &�� ��wx�ïN
��

�

L®�ïN
�� w�

�

N 6Z Py� ��� 6Z� Ó\� ��� ²\� N 6Z ��� 6Z� Ó\� ��� ²\�

LN
IvP��

&K�� �

Iv� ¯�

�½P� � � �

QR� n��

\�8�

)�S��

TN

ÇÂ(� �B�

�R5��

U�N�

R5� IvP��

F�� /V��
ìNìN�

)�S��

îóN
��� ��� �&��

�.� ���

pj/��

��'�#� ���

2&�� 6Z��

QW8

R55

Ò�j�
�N

X�K��

�B�

�Y��

Y5�Z[��
���

W¨5� R��
îîN

A�� ?��

¬\¦�

t�&��

�N

��� ��� �&��

�.� ���

pj/��

��'�#� ���

2&�� 6Z��

Ó\� {]�

�P��

îÁN

K^��

_`�� �B�

�ab��

�c5� K&��

ab

deÆ� �

��� �Í��

¬\¦�

fN

+¬(� �B�

�:g��

h���(§�

,Ý&��

îN

��� ��� �&��

�.� ���

pj/��

��'�#� ���

2&�� 6Z��

n�� \��

��!� ���

ôN
��� �Í��

��� t�� î
ÁN

n�

ñXæ�®��

Î���

ibjk�

Iv� ¯�
���

¬�pl5�

ÙÜÆ��
mN n�r� :g�

��� �Í��

��� t�� Á�

n�ñXæ�®

�� Î���



�®� ²\�  Ñ�

.��� ��� �&��.� ��� ��� pj/�.�ïN
�(� ²\�  Ñ5� �'�(� �G8� k<� æç�  ÑaN�ì�&@p� ���� �

oU� ��(� ��� 82� �� ÷� ïN
�(� 82�� �

þ�� �!"#� ��� ��&��.� ��Å� K&��.� � �

����� ¯�&��N� ¢�Ô���

�!"#� ��� ��&��� �ì�� !"#� ��� � �

p,3aN� �'�(� �h#� ���� ?�� ��c�

��� ����

��Å� K&��� 82�ì�� �(.� �í.� yz� � {=�

X5� 9&:� ��� yð�ì� ���� þ@� {�� �

ÌX5� ÆÇ&bK.� ��c� �� ip�� >� <� ?��

 Ñ�K� ��c� 9Æ� Ã�� d5� ��� K&�� �

��  Ñ5� t�&�� 825� � � ��� ���

����� ¯�&��� 82�ì�� �(� 825� � � � �

���� 3=&�� 82aNì� ��P�� ��� � � �

�Å�� Ç8c� ��� ���� 3=&@� ��� � � � �

��ì� ��� �¬Ô� Dø5� �Æ&@� ÝL&��

825� ��� ����

� �

�Å�

K&��

����

¯�&��

!"#�

���

��&��

�®� k<æç�  Ñ�

�'�P(� p,3�� ��#.� ��� �� ÃB5� ��� ��_�� �&:� k)�� �g8� ��� k<� æç�  Ñ5� 3=&@

p� ����

��� �� ÃB

�qr����

�'�(� ��8�

�h�ì� {��

���ì� kl825�

�O&@� ������

��� �� ÃB

es� ,É&��

±y�²�K�

��� ��ì�

�'�(� ��)� J�

kl3�� (hR�

?�� ���� MÆ�

,É&@� Ð����� �

��� �� ÃB

}6��

�'�(� ��� ��

ÃB5� /¾&��

���  Ñ5�

t��@�

F��K� pu.�

�£¤� X�

���� M��

/¾5� ¢�����

��� �� ÃB�

_�`I��

�'�P�� ���

��ì� 3B��

F�3� /¾5�

Ca7� 6A3aN�

+¬� ,->� <�

?Aq� ����

��� �� ÃB�

vH�w��

�'�P(� ��� ��

ÃB� |� ±y�²��

���D�x�/�

yR&@

�c� R2�K�

�r� ¯�'�#�

t�� ����

k
<
�æ
ç
�8
2
�



Á��ïN
�� ~'� ²\� _=�

.��� ��� �&��.� ��� ��� pj/�.�ïN
��� ÁóÁLM� LN'E� ÁóÁ�M� ÁNî/� �O.� ¢�Î@� ?���

)��� z�� dÕÖ� ÷� ïN
��� ,L3� kl82�� ÄÅ&:� ¢�Î@� ?gaN� �"(� ~'� _=�ì�� ¿� �N�

î6ý'E� mN� î6ýî/� ¢�.� Dh�ì� {&:� hN#� E²=]5� �=�� ��î/� �¬Î6k� ��� ){c� � � �

À|aN� ��(� ÂZc� �E&@p� ����

î®� ��� ¢�� �y�

Dhc� �K� }~}~� hNR�R�Æ�

Dh�A� ��� �Í�� hN� ��E�

Á®� ����u�� 	� Dh�ì� hNî/�

�����

����u��

Dhc� �K��

�� Dh�� ��5� R/�� ��P �

&K� DhR�

��N�

R���î�

Ð��� :��

Dh���

����

AaN� R�� b�

��î�� �

��� ��

ÃB�

qr����

�Dh���2+�u�� ������� DhA� ?��.� ���� ���� DhR���+�u��.�

��DR� ?�� DhA� ?�ò�� �Dh�� m��/� Ë��������

Y�� Î�� ���� ��P5� ��>� <� ?�� �*R� ��R�ì� ��P�� ��E�� Ì� ü��� ��

�ì��� <� ?�� �6� {����P�� MÆ� ��5� Rx���

��� ��

ÃB�

es

,É&��

k)�� ��P5� ��&7� ��P(� ±y� �²�ì� ���� �Dh��� M�� ��8� �hc� ¯�&:�

Dh(� ��K� ç+�� MÆ� ���t��@p� &����

��� ��

ÃB�

}6�� �

k)�� Å�� �r� wx(� � �

�'�P8� ��5� ½+&@�

�'�P�� R¢� ÅÅ(� Dh

�� M�� �Å8� /�.� ��P

�� MÆ� ���N� �Å5� � �

�a�� �5� Zt&����

Dh�� ���

�sP�� ?5î�

n��� Iv�A�� ?�� Dh� ¨��

�DhR� ?�

K� U��� �Þ�ì�~Dh���

��~Dh�t��� � �



��� ��

ÃB�

}6�� �

!�� R28� w�&:� IvA�� ?�� Dh��

�ØÔ� puc� !"� ��ì� �D&@� ���

Dh�� M�� ���K� p¥�� R¢� /�5�

t�>� <� ?Aq� &����

��� ��

ÃB�

_�

`I�� �

��P�� R2�ì� R/@��� Dh� �Ø� puc� ��� ��A� &@.�

��K� E²=].��M� X� ���� Euc� )=&:� Dhc� �P���A�

&7� ��� �Å&@�t��� d�� MÆ� ÝL&����

n��� �� �~� �'�R�e ��t�� Ô��pN� ÝL�� d5� \���

�� �~� �'�R� n�(� AB5� C������� X� n�	\�� �(�

0�3� yz{=�� ²,&���D�/7� ���*½&@� ÝL&�� Dh� ��.

k)�� ��P(��hc� ����¬&@.� Dh�� M�� ��5���KR�N�¡���

!�� n�	\��(� �u�� K&�.� h�� X(� ÝL²\5� 9&:� ìN�

yz{=&7� K(� (É5� ¢&@� yM (� (É5� Pa7� $B&��

��5� >� <� ?6��� � �� ��P(� ÃB5� t�&@p� k)�� ���

¥Y5� 9&:� R2�� ��P(� ��c� t�&�@� ��P(� �hc� �

¬>� <� ?Aq� Ó$c� ��&���� �

Dh�� M�� ���� ��#� ��5� ��� &7� ���� �

Dh(� ½$.� £�� X� ÅpR� t@� ?�� Dh�� M�� � �

/�5� ç2&@� ����c� t�&7�ibB5�Z¤������ ��

ÃB�

vH�

w�� � �

¥���

����u��

DhA�

�� Dh�� ���� )���î�� DhA��R��� ��P�

��� ��

ÃB�

qr����

�Dh�� ���� )���î��.� �n� Ûò� DhR�¦5� �§aì� ��N� R�� bu��

�DhA�� R/��.� � �0�� Ûò�¨� Dh�� DhA�� R���î��.� �A��£�c� ��u� &�î���

�DhA�� ���� �©5î��.� �DhA��� ��� DhP��ªî������

Dh�� M�� ���� Gý�«H<q� DhP��ª@� ?�� DhA�� M�� ��P(� ��A�«¬��

��� ��

ÃB�

es

,É&��

k)�� ��P(� �hc� ¯�&:� DhA�� MÆ� ��&@� t��7� DhA(� ½$�� MÆ� ��� �

*½&@� Ó\&7� ª�R�� Dh� )*c� �7� ��� ª�R@� Ó%&�� �Ac� �c� <� ?Aq� � �

/¾&@p� &���� �

��� ��

ÃB�

}6�� �

k)�� � �� �hc� /¾&@p� ¨.� �ypuc� Zt&�A� &@.� Dh� �I�� �

c� Zt&:� DhR� GO� ®5� ù�� �ç�� MÆ� GO� ��>� <� ?Aq� AB5�

Zt¡��� !�� t�� Ô� d5� ÝL&@p� &�� ��P(� �¯c� �S��� �&:�

h�� Euc� ²=&:� ��� Ó\.� bM� Dh�®� 
°5� 
e�� d5� ZÈ&����



��� ��

ÃB�

_�

`I�� �

ìN� ��� DhA5� ��&7� e �� ���� _=�� MÆ� � �

�u�� K�� ��P�� R��� G5� ìN� ±�A� &@.� ²5� � �

�³� ´q�K� h�� Euc� )=&:� ÝL&@� � �� Ç8c�

t�&���

� �� ��P(� �hc� /¾&@p� � �

k)�� �Û� µ�ì� ��P8� ÂZ� Dh

A5� Ò���A� &@� DhA5� +¶5�

�=Æ� ÝLÆ��� X� ��P(� �hc�

/¾&���� KA�&KR� �·� 	¸¹�  ÕÖ� �P�ºu/� �

&\� 	¸¹R� p��  � �P6���»� �� �P��

��� ��

ÃB�

}6�� �

��� ��

ÃB�

vH�

w�� � �

�:���£��¼@u��� �:½� 	�P5�¾º6�� ��� DhR� ?���

���&�� Dh� ^>A� J�Æ��� �¿2DhA� J�&/��� �#� DhP�� 2¢�ìN� F@� )�� ½K�.�

�À��ìN� AI�� ��²A� ~/@�²·� dA� >� <� ?���

�Ûò� DhP(�A�� hN� �/� Ë���� �

ÅÅ� ®��� ��� Á�/.� ��� ^>5� &�� DhP�� ?�/� ìN� �u�� K&7� ÅÅ(� ¬��ì�

p¥(� ^>5� v�-� &@.� ìN� Ó\&7� �pì� >� <� (�� ±A� Æ_�� DhP(� �ç�� MÆ�

t�R�� ��P�� ��P�� ìN� ²5� �³� Dh®(� �ç5� Â+&�� 82�ì� Ó\&�� ibB8�

+Ã¦5� ZÄ@� Ó\�� M�� RÊc� pwéÅ�� t�R�� \�� {�� ���� >DhÆ(� �ç�ì

A� Ãb� <� ?�� G�� ?��� d5�t�� Î6���

~���

����u��

}~�}~� hNR�R�Æ�

�DhA�ì� hNN��hR��T�� ��P

��� ��

ÃB�

qr����

�Ð��� DhA�� hNÕÖ� Î�?���� ��� ¢���v� Uv�}~}~Æ��

DhA�� M�� ��P(� /�8� ���� ��R7� ��P�� pwéÅ�� �vUv� hNÕÖ� }:?��

DhA�ì� �hN�(� ��c� Ò�¬���



��� ��

ÃB�

es

,É&��

hN�� ��P(� �hc� p:&�� \�� �hN�� 8Zc� ÆÇ&�� 825� 9Æ� p,3aN�*½�

5� �c� <� ?�� H
�7� hN(� Ç5� ijR�� 82�� �_�8� AJ%5� ��@� Ó\&�� 82�

��>� <� ?�� �*©aN�� �� ��P(� hN�� M�� ��5� ��� hNc� ½+&@� ÝL&7� �

�� /¾� &@p� &����

��� ��

ÃB�

}6�� �

� �� ��P(� hN�� M�� ��5� ����¬>� <� ?Aq� k)�� ���� ê�(� hN� ¨8� hN�

�Ø� puc� Zt&@.� ��P�� R¢� hN�� M�� Dø5� ìN� t�&�� �5� R/7� hN�� � �

MÆ� ��P8�ìN� �Å5� t�&�� �5� Rx���

��� ��

ÃB�

_�

`I�� �

� �hN��� �2�� ��Æ�� �
v@� hN�� Ä½#� V½R� ?�u� Æ�

� �&K� Ä½l� V½R� �u���

�Ä½�� P�R��Ç�@.� V½�� KR��Ç�/���

���� K�t��� Iv�&KR� R/@� ?�� ¨�A� TªÝN� Ý�È� ?���

ìN� �r� hN�� M�� �Å5� K&7� ��P�� �3�� t@� ?�� /�8� �

e ��t�� Ô� /�5� ÝL&@� ÃI�� d��ibB5�Z¤��

��� ��

ÃB�

}6�� �

��P(� hN�� M�� �Å5�É@.� hNc� Ýy�� dP5�ªÊ�k� k)��� ��

hN�� ��c� ����¬&�� �&:� ��P�� æ�� ñ'E��hc� R/@� ��c�

&k� �Ë¦��ÌhÍaN� hN�ÎV� ��c� Æ�� d5� ZÈ&���� �

�&K.�ÌhÍ�ÏN� Re�� ���� Æu� Æ� ��

��� � TªÝ� Ð®� c�&���ÏN� Ì� <� ?���

� � � � � � � � � � � �´qaN� �·� hN� ��#� hN�ÎV� ��c� &�� ��P

��P�� ��c� 9Æ�  4� ¦Å5� �Ñ-@�ÒÓ�

� MÆ��hc� R/�� d5� }í� Ó\&:�

hNc� �P��7� ���� hN(� ���� MÆ�

��5� Rx��� !��#� \��

n�� \�� �� ��c� 9Æ�ìN� F@� Ó(&7�

ìN� AI7� �~��ª�R��ibB5�Z¤��� �

n.� :�� �25�

�P�� �ü�� �


"� :���

�ì�� tÔP�

?�bu� ���� ��

ÃB�

_�

`I�� �

��� ��

ÃB�

}6�� �

��P(� hN�� M�� /��� Õ�H<q� ��P�� hN�� MÆ� ��� 2k&�� ÝL&@p� &����

��� ij� k)��� �� ��P(� hN�� M�� �hc� �¯aN� ���(� yz{=5� ²,&���

D�H� <� ?Aq�h�N� Ó\&:� hNc� 
e�@���� MÆ� ,Ý&�� �5� Rx��� �

��� ��

ÃB�

vH�

w�� � �
��P�� �(��� hNc� 
v��  Ñ�� MÆ� KgMN� �Å�� (É5� ���@� �c� ¯�&:�

²5� �³� Ó\� 
°5� 
v@� ,Ý&�� 825� 9Æ� Ó%&���A#� p¥¦5� �c� <� ?6���

�Ö� hN� 
×î��

I6� hN�� �ü�

Ivh�� �·� hN������



Ø���

����u��

��� �Í�� hN��E�

�� kÂ�ì� ��E.� �� kÂN� ��� �Í�� hN��E� � �

��� ��

ÃB�

qr����

�hNc� �� þ�� �P� <��(5î��� �hNc� ÀÙ��E�ì� >� <� ?��  Ñ��(5î��

��R� ��H<q� ��P�� hNc� �� þ�� �� Ú/�� �P@p� &���� ´qaN.� «�Û� ��c�

ìN� ��� Ü:ì.� ��P�� hN�� p� �� ÝL&7� ibB5� Z¤��� ��P�� ���� � MÆ� i

bB5� ZÝ<q� ÀÙ��E�ì� &�� hN� ���A� ��5� ��@.� ���� &�� !"#� � ÀÙ��

E�ì� hN� ��c� >� <� ?5/�� MÆ� @I&�� {&����

��� ��

ÃB�

es

,É&��

��P(� ��� t��� M�� �¯c����� k)�� kÂ8� �r� ��E�ì� hN� ��c� &�� 82��

�'�P�� t�3�Þ+5� Â�Æ� � R7�<=5� �P�ì� ��&��ibB5�ZÝ� <� ?��S�� �*

j@�ßê&���� �

��� ��

ÃB�

}6�� �

� �� ��P(� ��� �� @I5� /¾&@p� k)�� �éà� á�ï.� â�N� hN� 
v�� X� ����

 Ñ�� MÆ��D&@��c� �<Ç5� 9Æ� 2Æ�� <� ?Aq� &����


v@� �<ÇN� 2Æ¢� _=ÕÖ� �éà� á�ïc� �=&:� hN� ��c� >� <� ?�� t�5� � � � �

Zt&����

��� ��

ÃB�

_�

`I�� �

� �

��P�� !"#� ��� ìN� AI7� �éà� á�ïN� hN� Ç5� ½+Æ��A� &@.� V,G8� � � � � �

AãG5� �PbK� �25� �P���A� &���� !�� ;©/Ê� X5� )=&:� &R� R¬�oU� hN

c�ÎV&�/� �5� Æ��A� &���

���E�ì� hN��c� &�î� hNt¾���� b� ���

�Iv� ¯�A��ä��«�Û� hNR� ����Så����

��E�ì� ¢�Î�� hN��R� ¢�Î7� ���� ��P�� ��E�ì� ¢��� hN� ��c� �� � � �

�'�A� È�ì� ��� &@p� &����

��� ��

ÃB�

}6�� �

k)�� ��P(� ���� M�� �hc� /¾&@��¬&@p� t�5� �2� æ/� Ë@� p� �� ç³K

Ì� <� ?Aq� /¾.� �èA#� kÂ�� p� �� hNc� ½+Æ�� <� ?Aq�¡��

��� ��

ÃB�

_�

`I�� �

�K��}~}~��ÇA� �P� bu��.� �\��éà�á�ïN� :���5"���

��v� �é�����Så��� K� hNc� &@� �é����� b� ��eê��

��E�ì� �·� hN�� !� �� kÂ8� �'�A� ÈaN� P�ë��� ��P��

��� �·� �éà� á�ï� hN��c� X� &¾� Ç8� kÂ�ìA� ��� &7�

ééN� >� <� ?�� ��� t�5� 2Æ�@.� ��� 6A3�@� p� �� ���

&�ì� ��� ��ì� �ä¦5�ZÄ@� ���ibB5� t�&����



��� ��

ÃB�

es

,É&��

���ìK� >� <� ?@� ���ìK���/�� hN����

��P�� hN� ��c� ���� Æu� Eh?�� >� <� ?5/� @I&@� �Å&�� ���Ç�¢��

ì�� Eí@� �� �î@.� �� ¥��� hN���� ���� Æu� &/�ì�

����� &�� �� Eh?�� hN� ��c� >� <� ?5î��� ���6�«�Û� hNc� �P�� �ïî���

�KA� �ðñ�ì�ò� hN����� �KA� @��R� hN� R�� b���ò�

���ó� þ�� �P���� ��6� þ�� Mô�ó� þ����

��� ��

ÃB�

}6�� �

k)�� � �� ��P(� �¯c� ¯�&:� ��P�� ¢&�� �bM��

hN�R� K�� �y� puc� ��� �@� ��P��� õéc� R2�ì� �

���p� ZÈ&@� k)�� � �� ��P(� � (É5� &KN� �5� <�

?Aq� ��&�� ��� ��� � n�	\�.� �½P8� ��� hNc� � �

�P�� S5/� �u�� K&@� �<Ç5� 9&:� ��� �Í�� hN(�

6Zc� Ð2Æ� �ö���

��� ��

ÃB�

_�

`I�� �

hNc� ���� &�� ��Ú/�� �Pî�� ��� hNc� �P/� ��� 2��

��P.� ��P�� ��� �P� hNc� ���� � &�� �� �g÷�� ø×/�

@I&����


v@� n�	\�8� Q5� 2Æ� HGaN� 
°5� 
v@� þ¹ùé.� ù.�

�þ×� }¦� X� : � R/� h�� EuN�õéc�úÆ�ö���

��� ��

ÃB�

es

,É&��

�õéc�ûa�� �ü��� �õéc�û�ì� wÇ&�î� ��½� hNc� �P� <� ?���

�õéR�ü{Æ/���ý� ���Ø��� �ü{��õé���c� ~Ie�� ���� Æu� &/��

�þ���õél�ìN� wÇÆì� ~j�ò�� �IvA��ä�� Æ����� �ü���

�//Mc� �Í�î� ¢�N���� ~//Ø�� �

��� �a@�+ú��õéc� wÇÆì� hNc� �P�R�� ��P��

&/�� þ�R� �r� õéc� ��� �·� hN�� Py��� �ö��� ��B5� Z�� ��P�� kÂ� È��

���� &�� �� þ@�½� hNc� �P� <� ?5� /� @I&����

��� ��

ÃB�

}6�� �

k)�� ��P(� �¯c� <=&@� ��� ²5� �³� ��� t�5� ½+&@� p,3aN� ��&7� Ó\

�8� 123�� p���ä¦5� �c� <� ?Aq� Aë���

��� ��

ÃB�

es

,É&��

� � � � ��P��ìN�²5� �³� �·� >}~}~� hN�

� � � � � � � � � ��EÆ�� ��P�� >}~}~� hN�

� � � � � � � � � ��EÆ�ì��À	H5� &�A� &@.� �}

� � � � � � � � � � � � � � Ò�c� &@��Tc� 
v�A� &@.�E
� ��A�

� � � � � � � � � � � � � � � � &7� ����ib/&����
\}�� Î��

�À	H5� Æ��



��� ��

ÃB�

_�

`I�� �

ìyp#� ypR� wÇ&�� hNR� Î�� ½K�ì

ì�8���� �K�Ç5� �KØ�ì

ì}~}~� hNc�Ç�� �P�u/�ì�

��P�� Ç@� }~}~�� hNc� �P�� �Æ� õé

c� û���A� &@� y��� Ô� õéc� á�ïN� w

Ç&:��5� ~I@� wÇÆ�ö��

��� ��

ÃB�

}6�� �

��� ²5� �³� ��� t�5� ½+&@� p,3aN� ��&7� Ó\�5� ��@� 123�� p�� �ä¦�

O2�� ��P�� hN� ��Ec� �P@� ��� ��� >� <q� ��P�� e �� hNc� ½+&@� �n� �

&7�ip�� ��&���

� �� ��P(� ��c� ��&7� k)�� hN� ��Ec� �� Eh?�� �P� <� ?��  Ñ�� MÆ� � �

�u�� K����

��� ��

ÃB�

_�

`I�� �

ì���� &�� �� Eh?�� hNc� �P� <� ?5î�ì� ì��R��Ç�� ?a�� �ïî�ì

ì�2�l��}�� ?a��Så��ì� ì�5� <� ?�� t�A� ?�u� >� b� ��ì

���� Æu� �� Eh?@� �� è&@� �� �e�� hNc� �P� <� ?5� /� Åp� �Å5� �u�� � �

K&�� ��P�� ��P��ìN� Ó(�� _=5� ÂZ� ���� 3=&7� ��� �� �����Ã&����

��P�� �25� ééN� �P���A� &@� k)R� puN� Zt�� E
5� �=Æ� �5� t�5� � � � �

�P�A� &@� ééN� ��c� >� <� ?�� t�5� 2Æ�@� ��� 6A3�@� p� �� ��&7� � � �


� È�ì� 6
3aN� YZc� ÆÇÆK¦aN�� ��� ��ì� ééN�� M�� �ä¦5� ZÄ@� ���

ibB5� t�&����

��� ��

ÃB�

es

,É&��

�Iv�� ��������� ��ER� Eí��

��r� \�PA� ñM&��Så���

�&®� ñM&��S/���

��P�� hN� ��ER� /�� �� <q� ��� �·� hN��E�� \�� ¯�K� �r� )ïP5� ñM� �

&@p� &����



��� ��

ÃB�

}6�� �

k)�� � �� ��P(� �¯c� <=&@� ��c� �¬�

>� <� ?Aq� �� L~¯� \�P5� ñM&:� �}Ò�c�

Æ�� d5� ZÈ&���� �

��P�� �·� �}� y]#�

���P�� �·� Ä¬#�

��� ��

ÃB�

_�

`I�� � Ä¬#� �:6~���

\�P�� Iv�

hN��E�� � #

Ä¬#5� �P@� �L~� \�� ¯�� ñMc� & � �� ��P

��P�� \�P� ��ì� IvR� �·� hN��E�ì� �}Ò�c� >� d©5� tv@.� ñM� �� �±�

HÝ��G¾.� hN� Ò�� AIh.� y]� kF¾� X� ���� ^>5� ��� &����

��� ��

ÃB�

vH�

w�� � �
��P�� hN� ��c� &7� V,G8� AãG.�ÎV&�� Ç�� ��êu� ���� G� �[�A� ��P��

�28� ��r� Ç� X� ���� hN(� ���� MÆ�*½&���� !�� !"#� ��� &�� ��� 82��

6
3aN� �:&@� t�5� ½+&�� 82�ì� t�3� /ä8� �v� <æ3� /ä5� �±� <� ?�� �

�*(� 6
R� Î6���

hN� ��c� ��� &bK� hNc� �Í�� 825� 9Æ� K#� ;�(� ý��� MÆ� t@� �~�� �²�

&�� �Ac� Ñ�� <� ?6�� !�� hNc� �P@� �n&�� 82�ì� ��� (É5� �a@� t\(� � �

(É5� Ç2&�� 82�� �:Æ��A� &@.� YZc� ééN� ÆÇÆ��� 825� ��&7� YZ� � � � �

ÆÇ%5� ���� \�� ééN�� M�� �ä¦5�ZÝ� <� ?6���

!�� � �� ��P(� ÃB5� t�&@p� k)�� ��� ¥Y5� 9&:� R2�� ��P(� ��c� t�

&�@� ��P(��hc��eÆ6�c� ��� Í����



��� ²\yR� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
î�� ²\�yR�

î®� ��(��T� �

�'�P��ïN
�� 825� 9&:� n�� \�8� ��� <y3� yz{=.� <G3� yz{=5� ��� fa7� ���� )*3� �

yz{=� ��5� >� <� ?6��� ��P�� !"#(� yz{=825� 9&:� p¥��� �ä�� �'�(� �\5� � &@�

æç&�A� &@.� ¯M(� �I��� !"c� R�Ê�� Ä¬�ì(� ��5� 9Æ� p¥(� æç5� �T&�A� &���� !��

6
3���:pN� �����:&7�ibB5�ZÄ@� ééN�� M�� �ä¦8� p���ä¦5� RH� <� ?6���

Á®� k)(�yR�

k)�� ÷� ïN
�5� ��&7� k)�� �� Õg� k)R� ±¯3aN� R/@� ?6k� d� �yaN� ���(� yz{=5� �

9&:� !"�(� ÃB(� �8R� HI� þ��� d5� ��>� <� ?6��� ��P�� G�&�� þ@� {�� ÌX8� \�5� k

)(� DÄ�� (�A� ¾�-� ÆÇ&�� �ç5� ��� >� <� ?6��� !�� ��P�� ���� wx(� ��P8� yz{=Æ�

KR�ì� ��(� ¥
#� 2¥�� ê±wx¯� ��� ������3aN� +¬� |� ,-Æ� KÌ� <� ?g5�t� <� ?6���

L®� R2(�yR�

÷�ïN
�� ¢�� 82�ì� k)��ïN
�� �SA� èY$)c� Â&���

� $)��� �� ÁóÁLM� ómN� Ám±� �� óTN� óî±�

� $)�  Ñ� �� èY/

� $)� My� �� �� �	�~� ���

� °÷� �¾� �� î�R2� �

î�� R2�ì�� ÷�ïN
���� ��P(� )*+� +¬��

AB�� Î6�@� �Å&��î��

Á�� R2�ì�� ÷�ïN
���� ��P(� �/3� +¬��

AB�� Î6�@� �Å&��î��

������

���

�	

�
���

����
���

������

���

�	

�
���

����
���

	 ��P�� �� 3°>� <� ?5/� �2&��ò� n�P8� ��� �²&7� ��R� �� ��/@� 
� ��� ���� (k�

�pK� 
°� 
v�� X�� MÆ� ��5� ���� d� ��� �S����� 	� ���� R2�

� ñXæk� R�� ÙÜc� &/� m>îº��25� ]��¡�ò��-e� \�P5����ì� \�5�te u� ��@� p�

R� 6A3aN� t'&e@� &�� X� ��R� (!�� �ç5� �:� \�8� ��� &�� îM�� ����� S�� ���� Î

6��� d5�Z¤ç��� 	� óóó� R2� �



"�� 4��ïN
���¬� |� ±¯T� Z0� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
î�� 4��ïN
���¬� |� ±¯T� Z0�

î®� ÁóÁ�M� w�ïN
�� �O�

÷� ïN
��� ��c� MyaN� �'�A�ì� ��&�� ±y5� ��#� w�&@� !"�(� yz{=5� 9&:� LM� )*

�ì� ���� !"#� ��c� n+&�� �e�� �'�P�� ��� _�ì� n�	\��(� ��c� n+.� ìN� yz�Â� &��

��c� R/Aq� ½+&����

� �� ��wx� ïN
��� ���R� !"�(� yz{=5� 9&:� p¥(� /�5� �¬Æ� KR@� �T&�� 825� p

wéÅ�� ��>� <� ?��� G�ì� 
� (hR�âz&��

ijì� ÷� ���ì��� �� ��wx�ïN
�5� �� �	�~�ì� �� L	�~.� �	�~� ¯� ��� å�� �� L	�~N��¬&

:� ��¯5� ��.� ��R� n�� \�Äv�ìN� AI7� ��� +¬>� <� ?�� �*c� Zt&@p� ����

!�� �#� ��� ��P�� 6A3aN� ���� �:&�� 82�� ��� &7� ±y�²�� ��(� J��� Î�� �&:� '�

c� MyaN� ���� M�� ���� DÐÎ�u&7� ��� MÆ� ��(� RÊ#� ��� ��ì(� ÃB.� ���ì(� (hc� �

-&7� +¬&�� 82�� ��� >�P2����

Á®�ïN
���¬� |� ±¯T� Z0�

÷� ïN
�ÕÖ�ìN� �r� wx(� �'�P�� ��� ��&7� pj�� <� ?Aq� &��ïN
�5� 3=&�� �Æì� �g

8� ��� Z05� &@p� ����

����N� ïN
�5� ��&���� k)� |� æ'�R� 6A3aN� ��&�� 82�� �'�(� +¬8� ,-��ÄÊ�� �4

8� 
� J�+�� MÆ�t@� ±y�²�ì� ��R� ééN� 6A3�� ��� 6
pN� �����:>� <� ?Aq� Æu����

¥� ��N� ��� wx5� ��&�� �� oU� k)R� ��� wx�� Æ�&�� D�� wx�� M�� �â�� �ÆR� Ð�Î�u�

���� ��� ij� ���ì�� k)� æç� \�v� |� w<� XaN� � ��wxæ#� k)Nì� æ#� |� <$� ���� M�� � �

2�c� ç2>� <� ?�� �*c� ��� ]�� ZtÆu� ����

~� ��� ìN� �r� wx� J� �Z� �� wx�� �[� Î�� ±�� (Aq� &�� �Æì�� ��wxæ#(� <$� |� �25� �

�� �%� /¾�� M��  È5��Ø&:� ��wxæ#� <$(�H5��±� <� ?Aq� Æu� ����

�/�aN� ��� !"� ���(� yz{=5� 9&:� �/� |� )*+� ,-5� ��� ¡¢&�� �Æì�� k)�� ��&��

�� k)R� ��P5� GO� k<&�� d� �[�A� ��	���(� yz{=�� ²,&�� �D�/7� ìN� ÃB�� ±���

<� ?Aq� }v3.� �3�F�5� ZtÆu� ����

%���@Y&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�Ê¾� �÷82� _ÂTc� ��� �+kl�ïN
��� kl8æ��'�� Áóîî�

n�.� \�(� I	�Õ���g�'� ÂJ�*½� õ<ö� �+klÂJ� ){� w½M*� �@ì®�� Áóîô�

��wxæ#��53� ���  È���¢T.�I2¾.�(/¾l�2¨w½�®�� Áóî���

),L3� kl82�� �ñ�� ��o��� J�� kl82� ){A*� õ��.� õö¢.� õ0�.� ùÛ�g�� ÁóÁî�





������ ��	
����

������ ��� ���� ��

%&'�(
������

�����

�� � � ��
	�


�� � � �� ��

����� ��� ��������� ��

�� � � �� ���

;<� =���  �!B�"#�





+��ìí

î��ïN
�(� ��+� |� �3
� ������ ����� ����� �	
�ì�� ��� ���� ����� ����� ���� ���� ���� ��� ���  !�

"#� $%&'()'*%)'')%+î,-,.�� /01�� �2�í�ì�� 345�6� 7�� 8� 39:;� <���� =>?@� 7��� AB

�C� D�� E��2�� FG�H"#� IJ�� 345�� KLM� 3457� NO�� PQ� �	�ì�  !�6� RS��� TUV@�

�W�W� <X�Y�� ��� Z[� \\@� �U;� ��]� ^� _�� `V7� a"+b&c&((#î,,d.#�

� ���� ����� ���  !Q� 345��� 7�� 8� 39:;� <���� ef�gM� �h� 5�i�� ej� TU?@� �

W�W�� <X�Y�� \\@� �U;� ����� k�� l�;� m�� k�� n;�� Wo�H"#

� pq� �rst�� �u�� v2�� Cw�7� xy?Y�� z?@� {e|7}� ]� �u@� Vmxy"+=>~�� �dd�.#� �� v

2�?@� �M� |�i�� pW��� ��� >O�|� N��[� �/;� >��W� _"#� >u
��� �	� ��	� �[�� ��

�M� �ef��� ��J� ��[}� ]� ^�N�� �e�� =>�u�� V[� ���?@� l�h�� ��� ��@ì� �Uxe}�

Q"#� �Q� �u�	�ì�� �r���� ef�� �h�� ��@� �U�W�� �rst� ���ì� ef��� l�h�� �5���

�Q� �:;� ��J� ��W� _?Y� ��Q� �u�	��  ¡¢�� �h|�£� ��� X¤[}� ]� k�"#¥� �W� �}��

H"#� �

� �dî,� ¦�§h���ì� ¨���� N���� �©�ª�� NO;� «� ¬W�  �Y� NO®;� 7�W� \\@� ]� ^� _��

K;� �£�?@� [� |7�� �©;� �EQ"#� ¯�ì�� �h�� 345� �Q� �	�?@� |°|W� _�� =>�u�� �rs

t�� V[� �U�W� ±� k;� [²�³�� ���� N��?@� ¤R[}� Q"W� /´Q"#�

�#�ï@±µ�� ¶�·>� +�í�� ·>.
� � =>�u�� VQ� 345�� N���� ¤R�� �[� A��� 45�� >��� ¸E��  w?@� 457� �X�� ��7� xe�

¹���W� Zº�?@� �U;� ���W�� �u�� [²��� k�ì� ±��� k�� 5»� ¡¼� <X��� ¶½�� �2�� ¾¿

�R� 457� À�� TU�� <XÁU;� 1Â]� ^� _£�� [}Q"#+ìÃ�� Ä�� �dî�.�

� �h�� 45i�� =>�u�� �U�W� =>��� ¶½� TÅ;� 5�� k;� �eì� 3457� ¡¼� =>�u�� �rst� D

�� ÆÇ¿;� >��W� Wo�Y� �C�� 7��� �È�	É� ¿Ê� =>���� ¶½�W� =>�u�� [²��� ����� ��

�� ¤R]� ^� _��� �VQ"#

� ���� �h�� ����� 4K[¥��� IËï@±µ;� Z[� 45i�� =>�uÉ� �rst�� �U�W� "ÁQ� =>��� ¶

½�� CÌQ� �È�	�� ���� Í�� NÎ�� _Ï�� Cw;� 7Ð� ^� _£�� �X;� 2Ñ�H"#� ����� 4K[¥� �X;�

>�[� |7Y� 45iM� ÒÓ� "ÁQ� =>�u�� Cw;� 7��� �Ô�HW�� A�7� 2ÑQ� Ä�� "ÁQ� =>�u�� V

[� ��w;� ÕÃ�Ö|�� =>���� z�ì�� D� 457� ��7� xe� =>�u�� �U�W�� =>��� ¶½;� /�� Â

C?@� Nh�×��� k;� CØ�6� xy"#

� Ù�Q� Ú��� 45� \\@� �WN� ��� N���� Û��� �ì�� �E_W� ÜÖ �� ¶Ý�� VQ� m³ � Þ�� ß!�� ¯��

N4@à� s��� st�� VQ� áZ��� LL�� !��� ²��"�� ���ì�� âã�� 457� �£�?@� �Ô�W��  ��� ±

âmä�£� �"�� �Ô�Y�� Fu� �ä�£� e³ �� Þ�� ���� g ]� ^� _e}� ��� �E�"+×å���dî�.#�



� �h�� 45i�� ��Q� Cw�� Ù�Q� Ú�@� ÕÃæ� ^� _£�� �Î�H?Y�� =>�� VQ� 45i�� KL/��ì��

ÂC� st7� Ã��� Ô�â�� Eç��� 8� st�� �èe� é� ^� _;Ö�� �V�Y� A�� ���� ����� 4K[¥� �X�

ì� �Ô�R� 45�� ¸E�� �êQ� >��  w� =>�ï@±µ�� ��h7� ëbììí� ��¥� �X?@� ���6� xy"#�

�

î#� ïí

� � î#�ï@±µ� �ð

� � � î.� �X���

� � � � � �d�ñ#dñ� ò� Ù< 

� � � �.� �XVL� ó� â� ñv� 45ê� +�då.

� ô��� >����� kM� ej� k;� ¶u@� [ï"�� k?@�� ¶<[�W� õöW�� ÆÇ��£� �W�� <÷[�øì�� �Ö

�� >�;� ùk?@� V��øì�� ���6� x�� ����� ¿?@ú�� >��  w� AB�ì� >��� AB�� �E�� ûü�H

"#� ¯�ì�� 345� �Q� =>�u�� =>��� ¶½;� �[ì�� =>AB�� VQ� >��� _e}� Q"W� /´�H"#

� ¯�ì�� ï� ef�g�ì�� =>�uÉ� =>��� ¶½�� KL/�� P� ÂC� st�� VQ� 45É� 7��� �U;� ý���

�[�� ����� 4K[¥� �X�� 2Ñxe� ¶<xW� _"#

� � �h� �	�� �/�W� _�� =>�u�� "Á�"#� ����� 4K[¥� �XM� �� =>� �þK;� �þ�Y� "ÁQ� =

>�u�� �U�W�� =>���� >�]� ^� _£�� ¶<xW� _"#� �X;� ¶<�Y� 45i�� ¸E�� ¯�� 457� ��

7� xe� �X�� �2����xy"#�



�� v2� Í���

�

� Í� ~ã� ÃL���� |°���� �}�� |§W� KL/��ì� Í���� TÅ�� V[� ¬5�	"#� "ÁQ� Í��� ¶½T

Å�  �� �Á�
� �ð��¥�� 7��� �C�ì� ¶½[�	"#� Á�
� �ð���� ¶½Q� �4�� 45i�� /�� P� ÔM�

ÂC;� st�W�� �P�� 7�]� �£@� �à� TÅ��� ���"#� �Q� 7��� Í��� ¶½;� �[� "ÁQ� Í��� ¶

½� TÅ;������ �±f�W¥� E�;� u���£� �H"#

� ��/���7� É!���Í;��5!��

� �C�� 7��ì� Í� ��;� >�[ï� 45iM� �7� ��� ���� ä� �M� Cw;� 7Ù"#� ��/�� �Í;� �5� �ð

]� ^� _"W��e!���� ��Í;��?ø� Í;���]� ^� _e!�� D����  � WR_�� Í;� �W��Í;� �ð]� ^� _"

�� Í���� ¶½;���f"#�

�

��Í� �?��� VQ� 45i�� ¸E�� �Pxy?Y�� ef�g� z� !�� 5�i� "#�� ±³Ù� ��Í� �?�� 
¥;� m

W�� 7��� �2�R�" |��H������Y� ±� ¸E�� �e$� ^� _y"#�����ÍM� Í®� Ú���%Ë� Ú�@� �Ô

xe� 45i�� ¸E�� ¯�� Í� ±&� ±h���"Ï� ±&� ±h�@���xe� "ÁQ� Ú�� �Î� N'@� �ðxy"#�

�



�� �����

� �

� "Á�6� |°|W� _�� =>�u��()���� �������� ej� =>���� ¶½]� ^� _��� ¬5�W�� ef�g*�

5+�� �È�	�� ¿Ê� ¬hW� ¶½��� �[� ¾\,�� Ã^-;� 45i�� ¡¼� âiW� ef�g� �s�� 6��Y� ��

D./�� ¬h�¥�X;� Ù<]� ^� _y"#�

� 7��� ¤R��0³��� �[��1K¬&�;� Z[� �������þ� ��� �<�¥� �23�� ¶��H?Y�� ¤RQ� ~��

4�� u@5�\3� L6+7Ö�1�� |(89�� :=>� ^vE� D.;� �Í�R� u@5�\3� L6�� VQ� ;�<��� é�

^� _y?Y�� ������ �D<��� V[����W� ¤R��0³]� ^� _y"#�

� �

� ��/��� LN@� Ú�]� ^� _e!��

�

� ������ ��� ·� ð��� =��� >��ì� ��ð6;� �Î�W� 5�i�� ��ð6� E?� �X;� ¶��H"#� �r��

45i�� ��ð6;� Ú�N'@� �ð�W�� ±� �Â�� ��J� �@e�Y� 7��ì�� ��ð6�� �Î�� ��[�W� �

Pxe�W� _"#

�

ef�g� �Q�� ��ð6�� Cw�� ý5��� 45i�� ¸E�� ¯�� "ÁQ�

<��� Ú�� N'�ì�:=>t�� ¶½�W� _"#

� UlK�� �ð�A� B�\C� tD�ì� /D[7� 7�Q� �E� F?@�� K

ê� K	ðGH7� 5»� /D[7� 7�Q� G�@� =>���� ¿4� ¶½[�

|7�� �Ô�H"#



��1"���

� � � �

� � � � ef�g�� ��Q� �È���1"7� Þe��1"� VO� ef�g� qT�� ��Q� �½�� �È� �^�ì� ¶½]� ^� _

�� =>���� 7��� ���H"#� 5�iM� ef�g�ì� 1"�� ��� �EÉ� [Á� �%�� w´��� IJ���� KQ�

[Á� XÍi�� V[� ¬5�W�1"���;� ¬h�� �Q� eLMÉ� ¾\,�� uÔ�R�1"���� ¬h��./��� X¤

�H"#�

� 7��2� �X?@� �È�	�� "ÁQ� �^�� �¦�W�� 7ã�� ¿Ê�B@N;� ¶½[O� ^� _£�� �Î�H?Y�� ¤R�

7���� =>� Xt� ��eÉ� |¥���Í�H"#� �Q� `Á�� [Á;� �P��� �5�\Q¥��Dh·R� TÅ;����W�

��ð�� 7�Q� �È� ���� |§�� NÎ�=�� ¤R[�	"#

�� =>����

�1"���;� �|Y� 45iM� =>�%?@� �[� Se7�� [Á� /Í�� VQ� Cw�� ý5T"#� �5�� ÖU� V@W¥� X

t�� Z[� =>�%�� w´���IJ��� XÍi�� V[� ¬5�W�� =>��� ¶½;� l�?@�XYZ��?�� ¶½�[� Ö

U�� ���� �X;� Ù<�H"#�



� 7��2� �X?@�� =>~É� �7=>AB\,7� ¿Ê� uÔQ� ��h� ¿Ê� �]!¥� X!@� �7ã� =>� X!� V^�¥

�� _e� 7ã�� ¿Ê� �h� 7ã�� ¶½]� ^� _�� =>���� ()��� �ç�� Z[� ÕÃ[� O� ^� _�� X!� V	��

¦p�H"#� �Q��B@N�� VQ� 45i�� ¸E� �` �� 5ab� B@N;� [�	e!��� D�� ÕÃ�� ¯�� ~���� ef

�g� �s� �½;�B@N;� ¶½[�	"#�

� =>���M� �� v2��� =>�cu@� �È�	�ì� 45i�� ¤R�R�

>�]� ^� _�� <�7� �5�� 7��� �¦�W� ¤R�� �4[�	"#�

� IJ�� ï� ef�g�ì� ����� �X+l����� Udveì�\�� @fg

h�� N�:tï@±µ� D.�� ¤R� ~\�� iZ��� �ð�� �5� ����

~��iÊ� i��HW�� ef�g�� �X;� 7ã�� ¿Ê� >�[O� ^� _

e� �Ècu�� VQ� ýM� Cw;� �è� ^� _y?Y� 7��� ef�g��

=>�ï@±µ;�;���� �	7� xy"#

� ��/�� |� eu��§� âiye!��

� �Ècu�� "j�� 45i�� "ÁQ� �X�� VQ� >�;� ÕÃ�H"#� ±�A�  � A��� ef�g�ì� �£[���kM�

ù@à� �X� �lEm��§� âi�¥� �X;� ¬6� xyW� CÌ� �C�� ���R� �lEm��§¥�� VQ� ����n;� ^� _

y"#� �r�� ~�¤R� ^o?@� lEm� �§� âi�� �X;� Ù<�6� xyW� �Ä� "p� =>� ï@±µ;� ¿Ê� Ù<¿;�

Z[� 7��ì� =>�� VQ� 45i�� ¸E�����W�� =>�� CÌQ� "ÁQ� �U;���]� ^� _y"#�

�



� ����� 4K[¥� �X;� �P�øì� 45iM� KL/�� P�ì� ��q� Evr��� e�!s��� �NÄ�M��� |tÖ�!s���

�u���� ev�� W³!s�� D� =>�� VQ� "ÁQ� ��w�� �R�� wx�7� _e!���� �wx��� ���� |7W� ye

!�� D� =>���� VQ� ���;� ÕÃ����Â;� �H"#�

� � �

z7��Î!{�����[� 1~��|}�~��

�i�� Ú��� �A�  � 45iM� ��®;� W��� ���� �e�Ö|�� i��� �W� �|� u��� $� �� �	e!��� D��

��>�;� ÕÃ��� �Â;� �H"#� 7��� �Î;� !{�R� �¶Í� i�É� W��� ��®¥;� �Î�	"#� ���� 5�i

�� �>®;� �[�u��� A�7� ß!Q� ��®� ��@� �Î;��	"#

��Ë� ��;� ��� r�� 45i�� ¿Ê� ¶u� i��� �ð[� u���� A�[� �	W�� u���� A�[£� "�� ÔX���

k�� ��®i�� _y"#� u���� "�� ö��£� ��®��  ¡��� kN� 45iM� ��®�� �v� ¸E�� �yW� �

�®M� ��;��y"#� §��6�������Q� W���� ��®;� �W� Q� 457���"#�

�



�� A��� Wo�[� �Î

� �¶�� A�£� ��®�� W�� |ø� �ð7��� �y"W� /´[� WhÖ|�� �� ���� �e� my��� 45�� Ð��� W

o�� �Ôxy"#� 5�i�6� ��ð7��� �y?+� �u� WhN��W� �[=� ^�� ÞW�� �� ä� =>�?@� 45i�6�

�E7� _�� TÅ?@� ��®;� ��ð]� ^� _�� TÅM� Þ;�s� Wo�6� xy"#�

� �������� ¥��®� ^h� XÎ��� ¦��HW�� CÌ� �C������ �+e� V����1�� 7�Q�� ���H"#� e

�O� �å�� Ôo���� i�?@� �då�� 45i�� Q��� T������ e³ �� _"W� d�xe�� e�O�� ¿Ê� e

f�g?@� T�[���"�� V�;� i;� ^� _y"#�

zef�g?@� T�[�O� ��®� ^h�XÎ� ]5W��]�+�

� ef�g�� T�[�O� e�OiÊì�� i�¿;� �>]� ^� _£�� £É��W�� ±� P�ì�� 5�i�� >�]� ^� Þy

A� i���� 7å[��"#� �Q�� 5�i�6� ¶u� ��®� ^h� XÎK�� W��� ~D;� ¼^� �W�� O{�5� Ã��ì�

W�� ^� _�� ��®M� W���W�� ±����Q� ��®M�\,@� 7�W� 7�"#

�� �P7��

� ��7� �|� ef�g?@� ��®��  5¡W�� 45iM� W�Ù� ��®;� �Y� ÜÖ��"#� �¢� ��� ¿Ê� W��³�

�:�W���Ë[ì��� �� ��®��� �����kW��ì@� ¿Ê�i4����Â;� �H"#�

� � �+e� V�� ¥��®� ^hÒ� XÎ��ì�� £�� ef�g�� ��@� ef�g;� VL?@� ��®� T�� ^h� �o;� �

Ô�H"W� Q"#� �Q�� ä� �L� 7�W� Ú��k�� ��®�� ��;� �~�5� ^h�R� |¤��� �o£� ¨Ù�  �� _

"�� �U;� ¼�H"#� ���� ï� ef�gM� ��®� ^h�XÎ�� �2�R� 7��ì� W���� ��®;� |¤��5� "��

�È�� ±¥¦�� 5X���7@� |¤;� ¶½��� k;� 2Ñ�W� _"#�

� W�Ù� ��®;� �çÉ� ¿Ê� |§e� �ð�W� "ÁQ� Ú��� �ð�Y� u���� 1§�� K�� �5TW�� ��®�ì�

|��¨u����©�Z��Wh³�� 45���h�� A��� ï� Q� 45�� ��w�� �� "p� Ú�7� �Ôxy"#



�� A��� Wo�[� �Î

�¨u��� P� ª��� ^M��«h¬� D��M�  �P?@� �Q� `Á�� ^Ð� �%�� Î��� xW� �´� �� V��%�� Î�

�� xe� ©�Z�� Whø��a"�� k;� ®¯� 45�6�°6�7å]� TÅ;�±�ª� e³ �� _y"#� Eve� N'|� A

��� ��"� Q� ��� >��� 45i�6� �E7� _;� k?@�d��W� Wo;� Ö²Q� r�� ¥NÎ�=76��ì� ¨u�

�� �d¦�� ù� u��� �¦@� A=[³"�� ���� ¬6� xyW�� NÎ�=767� 5�i�� ´e$� ^� _�� ���� _e�

�X;� 2Ñ�6� xy"#

�� Ú��� �Ô

� W�� �� ��®;� ^h�øì� |�� ¨u��7� µ� x�â�� 5�i�� ¨u���� ù� u��@� A���� �� u����

^¶�� ~ã�H"#� 7��� �Î!{;� �R� u���� �Î�	W� 5�i� �då�� Q� ¦·� ù� u���� �;� ^� _;�

â¸�� Á���5T"

�

z¨u��� 7�� �Î� !{�[�u���� A=��� 7�� 45i���Â�

� 45iM� �5��¨u���� NÎ�=76��/�Ê� hhW� ù�u�����	"#��5�� ù�u���� ef�g?@�  

5É� "�� W���� ��®��u���� A��Y� Ú�� N'@� �ð�HW� ��®�ì� |��¨u���� 45i�� \\@�

©�Z�� 5»� Q¹�� �5� my"#� ¨u��� ¿�� �m� Óø� A�7� ����£� ��� 45i�� �Q"#� �u��� 1§

�� �� 7N��

zNÎ�=76�� T��R� ùu��@� A=��M� 45i���Â�

�� �P7��

� 7��ì� �/��� ¨u���� �Y� �u��� 1§�� 7Nò��W� ê÷�R� ÕÃ��� 45i�� |°�W�� 7��ì��

¨u���� �5� NÎ�=76�� T�[�	"�� �}��� �[��W�� 5�i�� >��� KL�� ¶½?@� |°|W� _

Ï;� õº� ^� _y"#



� z¬&�;� ZQ� 7��� ¶½� Ã»��

�u���� A=��� 7Y�� 5�i�� CwM� ¼7�� wx��� _y"#� ef�g�� ��Q� ��� ��ì� ½eÐ^�� �5

��� wx��� �W� ��/��� R��� wx�7� ¾(� �5!��� �wx��� Whø� ��7� 5¿���W� ÕÃ�Y� PL¿;�

ÕÃQ"#� ±�� ²w�"��À����6����� Q� 45���@� �h�� �|�� ÂC�� /Á"#�

�� A��� Wo�[� �Î

�¼7�� ÂeÙ� wx�â� �ø� PL[�W�� ���� Ã���� kM� �u� 45i�Ä� KL�"#� "â�� wx��� �W� �

Å�� g67� Þe£� ���rÆ� |7�� 45i�� �Â�� eÇ6� �ø� 45i�� =>��� ÂC;� �� ä����6� �P[

=� ^� _��� Wo�6� xyW�� A���1È� Ú�� �� "� g6É��ÉG���Ê��� �Ô�H"#�

�� Ú��� �Ô

� �1È� Ú�� ���� 45i�� Cw;� ���� wx��� A�7� ��� Wh�£� �W�� 457� ¡¼� g6�� �ð[� Wh�

£� �Y�� NO�� �>Q� K�� VQ� NO®;� ÕÃ�W� =>;� ����� �[� z�ì�� �Â;� �H"#� ¼7�� wx���

Ë�� KM� �h�Ä� IÌJ� 2Ñ��� K�� 5»� KL�� xy?Y�� N�Í;� Ë�� �[� uiQ� �ÉG��£� wx���

rÆ�Ë�� 45i���Â;� ��]� ^� _y"#�



�� �P7��

� �45i�� CwM� ~���  ¡�6� Q"��� A�iM� stx�� ~��i;� ���W� ��6� ÕÃ��@� �H"#� 5�i

M� 7��ì� "ÁQ� =>�u�� V[� ÕÃ�W�� ~��i�� <X��^�h�� �Ô�"W� Q"#�

�ÍD�� �X�� VQ� 7��� ¤R7� qe�?Y�� 7��ì� N��?@� B@N;� ¶��W� >�;� �[���£� �Y��

ef�g�ì� >�Q� :=>� u6;� �P�R� �ðQ"�� D�� �}�@� =>� ���� �Q� ÂC� st�� ��]� ^� _

y"#

z7��� N���B@N� X¤�

�

Î#� �XÏ7

�ä�L� �h� �	�ì� =>�u�� AB�|� ���� Z[� ¼�W� ¥=>�u7� w´��|��W� �|$� ^³�� 5+"#�

����W� A�� ����� AB;� Z[� =>�u�� �U�W�� ¶½� TÅ�� V[� ¬W� Ð|�� k�� 5»� ¡¼��� >�

;� Z[� 45�~,� ÂC;� ��[}� Q"W� /´�"#�

� ¦�� §h���� �ð���� ï� ef�gM� 45�� �[� ef�g�� 7��� �È�	7� ¿Ê� ¶Ã���� �[� �:Q

"#� 45�� Cw�� ¸E� [� Ú��� VQ� �[��1Ñ?@� A�É� ef�gM� 45�� Ú��� �ÎQ"#� �Q� 457� �

£�?@� ÒDJ� �Ë�W� Ú�]� ^� _£�� 7��� ef�g�� P:�W� �Î]� ^� _£�� ±� �2��  Ì�W�� 7�

�� ¤R�� 4£Q"#� �-?@� 457� Ó~Q� >�;� ]� ^� _£�� �È�	�� ���� =>�� �t�� NÎ;� �ðQ� �

X;� 2Ñ�W� ¶<�³� �:�H"#

î# 35�Ï7

� 45Ôef�gÔ�CÔ�È�	É� �2�R� =>���� ¶½��� �X;� Z[� 45iM� =>�u�� �U�W� "ÁQ� ¸

EÉ� ��w;� ÕÃ�H"#� ä� �L� A��� Z[� vL;� ¬57�� k�� 5»� ��ð6�� ÚÕ®� t�� B@N�� /�t��

"ÁQ� =>�u�� VQ� [²T�� Ö��� �È�	�� =>� CÌ� NÎ� �ð� D� 457� �X�� ��7� xe� _Ï;���

]� ^� _y"#� ��6� 45iM� uû�W�� N���W�� ×���W�� ®��� Ó~�W�� äÆe� ��� o�� �o�� È¶;�

Ø�|7W� _"#�

�



�#� ~��Ï7

z7��2� �X�� ¤R£� st�[� �X�� VQ� ~��� ���

� ~��� ï@±µ� Ù<;� Z[� Ú�� P�ì� �@e��� · �� /�t�� �U�W� ef�g� �X�� Cw�� ¤R7� ý

5T"#� �Q�� �È�	�� =>�� CÌQ� "ÁQ� NÎ;� 5�i�� !��� ¯�� ��ð�� ¶½�Y� =>;� �Q� 7���

st7� ü�·� |°|W� _Ï;� ��]� ^� _y"#� ��� Z[� 457� ef�g� /��� VQ� ÕÃ�� qyW� 7��ì�

¶½�Y� =>��� ��]� ^� _"�� k�� Û����Ï7�� ���y"#

� �Q�� 45i�� ��@� �@eÙ� �X�� >�� Ú�� ��	�� ¦p�R� ~�i�� 45i�� Ú��� ¤R�W�� ¿Ê� >�

�Y� Ú��  w� AB��  !��� 45i�� Cw��� |Ù� ^� _y?Y� ��� ZQ� OÚ£É� ¤R£�� ýK� ^� _y"#�

ñ#� A��Ï7
� =>�� VQ� Cw�� qe�?Y�� 5�i�6�<��?@� =>���� ¶½]� ^� _£�� Wo�W� ����� Û^7� qy

"#� �Q�� A�� ¦��?@£� =>���� ¶½�W��� ä�:=>��� !��� /´[�³� �:��� Nv7� /Á"#�

� A�7� 7���W�yM� k� �"� 45i�� �Fe��� Fe�� ÕÃ�� g �Y� 457� ß!@� ��� �X�� ABM�()�

�� CØ�W� Wo��� ���� �5�Y� eÜ"Wâ� õÝ�A� Ú� w� AB�� ü�M� 7��Þ;� õº� ^� _y"#� ��

Q� �ð;� ¥Î�� 1Â� iX���� Z[� X'� A�i�� ��;� |§W�� ¿Ê� Wo�Y� ��]� ^� _y?Y� X'� A���

Ú��X�� N�u7� xY�ì@� ä�_wJ�P:�W�� ��]� ^� _�� �	7� xy"#

� �-?@� 45i�� Ú��� >���  !�"�� k;� Lß6� xy?Y�� "ÁQ� �È�	�� NÎ?@� �2��� �[�

ù@à� £�;� �W� ±�� Z[� 5�i�� KL/��ì�� st7� |°|�� k;� CØ�Y� ¡o�� NÛw�� =>;� ��

�W� _"�� �©;� õº� ^� _y"#�



�#� ef�g�Ï7
� 45�� A��� 7��� =>�� VQ� Wo�� qe|W�� =>���� �Q� ¶½�� KL/�� P?@� 7���Y�� ef�g£�

st��� �Ô�H"#� ��®�� K	ð6�� �ð;� =�W� :=>��� u6�� ��ð6�� �ð�� qe�?Y� �X�� N'

�� :=>t�� ~�¤R^o� ��� =>;� �Q� ��� D� "ÁQ� =>;� �Q� u6?@� 1§e� �ð�W� äà� Cw;� 7�

W� 7��� st�� 4£]� ^� _y"#�

®#� �È�	�Ï7
� 45i�� �È�	�� �C�� T��ø� epiM� �e�ò� �I�"���� �}��� ��� [��W�� 5�i�� ¤R�� V�

[��"#� 45iM� ��� Z[� NÛw;�nW� =>� �X�� ä� �M� Cw;� 7�6� xy"#�

� ï� ef�g�� ¤R@� T�� ^h� �o;� �Ô�6� a� �+eV�M� �5�i�� â�� �	�� �áì� ]5W�iÊì� ¾

(� <÷[��"��W� �â[��"#� 5�iM� =>;� l�?@� �È�	�� NÎ;� �ð��â� "p� ��6�� �� "p�

Û��� �E7� ~Ræ� ^� _"�� /´�� iy"#

� �X;� Ù<�Y�� 45i�� st7� CØxyW� ±�� ¯�� 7��� �C�� stxW� _Ï;� õã"#� �Q� ��Q� Cw��

�È�	�� ZQ� >�?@� �e�Y� ��J� =>;� ����"�� l��ì� �Ôxy�â�� 457� �X�� ��7� xe�

häN7� xW�� 45É� ~�� ��� VtÉ� ¿Ê��� ����qe|�� D� 45�� Z[� 7��� stxY�� �C�ì� A�i

�� �U�� stxW�� ¡o�� VQ� NÛw�� ý5T"#� �Q� �È�	�� ù@à� stÉ� �ÈiX�� ��� �;� õö�� "

ÁQ� �EÉ� st�� �èeé� ^� _Ï�� V[� äÀ¿;� õöW�� ±� �å� k�� 5�i;� Z[� �@yÏ�� 8� �E�� õ

æ"#�

� �h��ç¨��kW� 5�i�� /�� P�ì� =>���� ¶½]� ^� _£�� �P[ì� �:]� k�Y� 7��� �C�� �È�	�

*� 5+�� ä� |57� �	É� v27� 5�i;� Z[� st�� �@eé� ^� _��k;�� �W� �VQ"#� �



è#� 9r�ï@±µ����[� Kêt� uF

�=>� ��� �X;� Z[� 45iM� =>� ���� ¶½�Y� /�� P�ì� �7� ¶½]� ^� _�� ki;� ±5�W� KL/��

P�ì� ÂC;� ��[|é"#� �ÔM� A��� 2Ñ�y?|�� =>� �X?@� NÛw�� äÀ¿;� >�Q� 45i�� =>� �X

�� Cw;� "ÁQ� �rstÉ� =>�u�� VQ� ��w;� rÆ� ��W� ÕÃ��� �Â�� CØxy"#� "Á�6� |°|��

=>�ui�� «� ¬³��� kM� =>� �þK�� VQ� Cw;� ����£� �PxW� _e� ¥�+eV���� W��� ��®�

|¤��� ¥�P7�� ��� P�	É�� êË� �,��� ¥NÎ� �=� 76�� ±57�� ^Ö� �L�� D� "ÁQ� �ÈNÎ;� ZQ� N

Î�=;� 2Ñ�W� _"#�

� �Q� 45@~,� �Ôa� �X��â�� 35ê�� ¤R7� ü�·� �ÔxY� �r� �XM� 35ê�� ¤R@� ef�g� ���

ï@±µ?@� 2Ñ�  �� _"#�

� =>� �X;� 2Ñ�W� ¶<�Y� EK� /´��� �Q� ki�� VQ� 5 ��ë	"#� 9r� ï@±µ;� �[� ±� 5 

i;�ëì"#�

�íî�� 5�i�� �Fe��� Fe�� ÕÃ�� g �R� ������ �Î;� ��� A��� Nv7� ß!�"#� 2ÑQ� �X��

g �"�ø�� 5�i�� =>�� ÕÃ;� ±ï� �|�6� æ� ^� _"#� 5�i�� ÕÃ�� g �R� 5�i�� ��w�� ¯��

���W�� �Î�"�ø� eõù� KL/�� P�ì� =>���� ÂCt��� 45i;� ��]� ^� _"#�

�ðî�� =>�u7� Vmxøì� �È�	��� "Á�W� �M� =>��� �Ci�� /S|W�� =>��� �C�� Þä�£� �

o\,�� �{� D�ì� "ÁQ� �X;� Ù<�W� _"#� 5�i�� ¸E�� ¯�� ñË[�W� �Î[£� n�â�� �X;� 2Ñ]�

�� "ÁQ� NÎ;� ¬W� _?ø� �X;� Ù<��� ä� ^ò]� k?@� /´a"#�

�óî�� �7� Î��� �X�� �7� Î��� �C�� Þ"W� ¶ª�W� �þ���kW� mhh�� A��� Nv7� ß!�"#� /

´�"� ef�g� 45i;� �Q� ï@±µ;� Ù<��� �CM� ��� k"#� ô� õ�� �X�� Þä�£� ���W�� P:���

 Ï?@� ê÷�R� �£�ø�õ�� 45i�6� ä� "ÁQ� >�;� ui]� ^� _"#�

�öî�� 5�i�� s�ø� 7�M� stQ"#� ï� ef�gM� _fef�g?@� 7���� �Z;� �[� ÷ø"#� 7��� Ú�

�� ��� ;������� �Î!{� D� A��� �:£� ß!���â� 457� ÜÖ ;� õöW� ê÷�?@� ÕÃ�ø� 7��� ¤

R�� Xêa"#� 7��� �R��� k�� 5»� Ú��� VQ� 45i�� ¸EÉ� ÜÖ ;� �[� Wo�W� �:[}� Q"#

��ot�� �@� 5�i�� Ï� ùW� ú�� e³�� Ï5¿� �	�ì�� ÔM� ¶½?@� "�� Ç��6� ú;� û� ^� _

�� 8�<��� |°é� ^� _£�� 5�i�� KL/��� =>��� ¶½�� ÔM� ÂC�� Nh�ü��� �VQ"#�



��#� ¤W��

� �dîd�� 345�� KL/��� CQ� ���

� �d�ñ�� EçvV� 345�� �Q� �rst� ���� T9�� �u� �	`í	� =3�

� AB~�� �dîîý� î�ò� 45� �rst� AB�ï@±µ�� A�ðN'g

� AB~�� �d��ý� î�ò� A��� �Q� Ú��Î� �^N'

� AB~�� �d�ñý� �P7���� �ê� 45� =>AB�ï@±µ

� AB~�� �d�dý� �ò� �dî,� ¦�� §h��� [7ì

� >�£�U~B5Jº�Î\,�� �d��ý� îîò� �^�Bï@±µ�i��� �þg� �KL/�;� Ú�@� �£���

� � � � � � � � �





������ ��	
����

������ ��� ���� ��

$%&�'
��������

�����

�� � � ��
	�


�� � � �� ��

�����
����������� ��������

���������� �� �!"�� ����

#� � � �$ %&'

()�*�+, JKLM� N��M�%OPM� QRST� UV'M� WOX





��� ��

� � ��� �	
��� ��� �� ��

� ������������������� !�"#�$%&�'()*+�,������-.�+�/0�����1 !�"2�� �������#�

 !3!�45"#6� 789�:;��<��=>��?+�@AB�CD�E��F��-#�GH��+��I	������JK�E�@A+�L

�+�M5B�N>�/@�O	��PQR2�� ��S�TU����#�V���WX !�Y�Z[�\],�^$S�U_ !�G`a2�� bc�

��	�2d�ef+�LgS�hO[�ei����c�j�kO	.��?U�a2��

� � ���l,�Qm�n��+���opq��1a����B�r� st�u!6�/!6�Gv w��x,���yzB.�],�1a��){2��

�|c� ��l.� }~2� ���O	� ���#� +��� TU� ����� @AB� �D �� �L�[6� ���Z� /�B� oc� /�J���

���� �,� p��O	� �� #�.� �F�� 5�2�� 
|I	� ��yz� �B�� ��l�� JK�E� �j��@A��&�S� �U !�

V� ��L� �� �����:;B� �� ���� [� ��c� sk #� �,� ��� �� 2�� �el,� w����6� ���e6���

��6� ? � �;� ¡� ��yzB�.�JK� ���� ��O	� sk !� "#s6� ¢2� x�� U£�c2�� ¤¥ ��U£�c2�¦>#� y§B

��¨��O	�R: 8©��e�-.	� s#�ª«#s��¬ [�9���Z�"2�

� � ®� Qm�nB�#� §�� ���� ��� ¯Z6� �°�� ��� ¯ZS� ±o	� �²� ³� ���l�� '()*+�´µ�+�� ¶· �̧ WX��

�¹K	�©µQ� qºU)!� "2�� §��B�� ��5 !� -�c� ��B�oU� w» #� �����6� �°�� ��� ¯Z�I	� �S�±

o	� �²a�� -�� ��S� TU� WX¼� '()*+��� ½¾�� �¹K	� ¿�)#� ��2�� ÀÀ²� qº� _+� ��S� TU� Z?� ]��

WX�#� �¹�� ���� W�� �Á9;ÂeiLgÂÃÄWX� Å�ÆO[� w®yz�¹,� Z?� ��� WX¼� �O	� ©Ç2�� ���� W

�.�eiLgÂ�e TÂÃÄWX�Å�ÆO[�È�É�Á9;��¹��Z?����WX¼��O	�©Ç2��

ÀÀ²� §�� °³� ��¯Z�� ÀÊÀÀ²� ��¯Z�� qº� 
Ë�� ´��¸ ÀÊÀÀ²� ��¯Z�� qº� 
Ë�� ´��¸

� � ��x,�_+B�oU�®�Qm�n��el��±�c�_+6� w®yz�¹+�È��¹,��e�-.����yz��TU�]��WX�!�"

Q�6� ���� -.�� ¢��¦S� TU�#� 2d� �¹B� ÌU� ��� 'Í�#� ��>� )«2�� N>�� ��yzB.� ����� M5�� L���

ÎÏ��Ð�O	����.»�sk Ñ6����l.�78H��ÒÓ!6���yz����ÔÕ�Ö¤ !�45"��WX ��×���>�)«2��

� � ®� Qm�n,� ÀÊÀÊ²pØ� §�� ��� sk+� ���Ù�� Ú+�O	� Û� !� skÜÝB� oc� 2Þc� ��ßQS� ©µw� à

U�� á��âãÛ;ÁÂS� 9� !�"2�� äÉå�>EO	� 9��!�"#� ��âãÛ;Á#� ä>EO	#� á��âãÛ;Á�æçÂS�

Jè �� §��� ���Ù+�Lé¼�êë!�2§�E�  T+� ìçí6� �e	��� !�� ¡�� ÌoÑO	� pî� ï�� Û� !� ð!�

Ú+�E� U_� sk� �� ñ�S�  !� "2�� bc� å�>EO	� 9��#� �e�  òó,��w�És��O	� �el�� �ô [� ��

���)*+���·õ� �j !�"O[6� s¹eiwLE� *�ö÷skøØ6� ?ùE�sL6� 2^úZ�skøØ� ¡� )*�LéwL+�

�g �����skB�Lc�ûèü�©�/ �̂ ¡�� ñýLgS�jþ !�"2��

� Qm�n� ��yz,� }~2� �+� �B������ ��Z!� "OI	6� Ö� !� �§�E� ä>E� á��âãÛ;ÁæçÂ� 9��� ��

.H���Æ2���el���+��������	�a���c���ßQS�Û� !6� sk.�)2�êë!�Ú+�O	��PQ�2��



âãÛ;Á�ä>Eæç À	²� �eÌ¥i� � Ì¥i�� �ei�»� ?ùE�sLñýsk *�ö÷skøØûèü�

� � À�� �	
���
1GW� ´���� GW¸�

� � ���w#��?��êë!��� ��],������l�#�1w�2���y���W+�����¾��TU�����:;���� Ñ��w

®yzB�oc��.��ãL��tlQa2�����w�@A�����w��6��w�6�µ��6������"Q6���1w���¼���yz�:;,�

¯y���?+�E����B��F��-!6����E���Æ����eiyz�����ý��Z��\�"#��8Z�¼2�´���6� ÀÊÊ�¸�

� � �|c� ��B��� ãL�� ���l,� ¢CD� WX¦�� TU� G�!� ��Ua2�� /��� M5�� L�o	� CD� )!6� �!6� ts!6�

�)Ñ��ÁX ��¼�/ÐB��� !6��� m�^$S�U_ !� 1.U)[�/�����·��ç|½!�7"��G�[��?c2�

� � 
|©�#U��$s�%��&� ²� a�'	©��	�EU����l��oÑO	�����WX�\�"#�WX��wiZ�]���Æ2�� C

D�t©����¾��\�"#�ef.��O=� À°�pò��î�1�Z�B�����yz�Lé�s.Z�Q(2#�³)��]�� *2��

� � �|c� �Ù�� !! �� ®� Qm�n,�#U� âw��6� á����� ��yz� ��skÂB� oc� pò� è^�� R: +2�� �e_+�

_+� ¢Z�B����yz�s.��� Q!H��],���yz,�,-.=$/¦>#�0^B��e´	Ê1¸ÂÞ2´ÀÀ1¸Â����´�31¸ÂGv

´�À1¸� ÅO	�4v�ÆO[� ¢�������yz�WX��àU�Qm�n��Z�B�U-w��>#�ÜÝ,�,-.=$/¦>#�0^B�Q

m�nB��� s.ÜÝ� Û�´5%1¸Âpò� �*Épòòó´À�1¸ÂLé� ¤½ �̂ Gp´�Ê1¸� ÅO	� ©672�� �S� �� �� Qm�n,�

§�B�����yzB�Lc���sk�e8l��Z�B�9:;<���=>� Qm�n�?@B�Û� !6�2Þc�Þ*�Lé�pò�*+�

pòòó��TU�Z���sk Ñ����yz���sk��	
�E� áA�´	¸B´À¸k´�¸� �@C� 	°pØ� 1��#� ÀD!� 4E#�

����ÂS�R: +2�� �

Z�B�� ��yz� s.� �� Q!H�� ],�
��yz,�,-.=$/

�������yz�WX��àU�Qm�n��
Z�B�skU-w��>#�ÜÝ,�,-.=$/

F�� ®�
� ��� �	
�� ½¾

� � �¸� z;wa� G� ÀÊÀ	²� 	°� H� �°� Í4� R:� ��

� � À¸� z;o�� G� Qm�n� ¥Á� k�� ´t� ÊV� H� t� 5V6� ?ùT÷�¸

� � 	¸� �	
�� �a� � � � �
� � ��yz���sk��	
����a�¹1����l�� M5��L����IjS�JT��!6� �Ð�O	��� w�à ��Qm�n�)*

�a+�x,� k�	�g¨ +2�� ���l�� ��B�� WX� ½¾l�� ��� �el�� ~EçKO	� ö÷ �� �a���L>E�� \M

 !6�§������l��@A6� M5��L�6� ���Ù+�sNA´- �̧���OP� ¡���� ���A6��-��sk #������;�O	�

g¨ !�vW [�sk +2���	
��Vpz;�e8#�§��� �âw���R:c� ¢Þ2��¦��e8	�$1 +2�



�

� � �A����l��M5��L�6�@A+�Ij6����Ù6� ����OP� ¡B�N>���yz���sk,�vW×�\�"2���Ë�'#�Í

4� �âw�;¤��R:�½¾�[6� �Ê°pØ#�Ã��#���sk����-$S��� +2��

�Q�R� ° 	° %° 5°� S° T° 3° �° �Ê° ��°� �À° �° À°

�

�

tÊV ¡ k �e��Þ2 UV� ��W� XYw �e Gv ��

t�V ¡ k UV� ��W� �e��Þ2 �e Gv XYw ��

tÀV ¡ k �e Þ2 XYw Gv �e �� UV���W�

�

�

t	H5V ¡ k XYw �� �e W� Þ2 XYw �e Þ2 Gv ��
?ùT÷� ¡ k �e XYw Þ2 Gv UV���W� �� Gv

� � � %¸� z;ÜÝ

ÀÀ²� ¯Zi�� �
� À	²� �âwÌ¥i�

Z

�e�¹[�ú��� ´�*6�
ûèü¸�1è��WJ\

Z

À	²� �ag¨� \M

Z

�°���yz���sk�
R:���¯Z

Z

]� �eâãÛ;Á� ^�
ä>E�æç	��_� Û�

Z

�e òó��a¯Z���
��) �̀i�

Z

� pò�*+� òó�
s¹ei���g

Z

9:;<���=>�?@	�
Z�+��ä>E��g



� � ��� ����� 	
� ��� �
� � � � ��� ��	� �� 	���� ��� ���� �

��� � !"#$� %&'� �	� ()*�� +,�-.� /0� 1� 23 � !"#4 �̂� 56.� 789� :;� 1� <56.� :4=>�

����?@� ABC� 
DE� ()*F9� G�C� HIJ>� �	� ()*;� )K� LM�N� 	���� OPQJR� S,.� T�U�

V/W�X^$� YQZ[ �̂� \/]���C�J�� ^_� ()*`�	��a�0_U�� ^b��� � !"#4 �̂
��� c6'� !"� d� � =e� �� � XQf gh"�� icjJ��

�

56.�789�:;�1� <56.�:4=>�����@�G��ABC�
Dk�() �l3F

9�^ m �̂� G�C� J�� n� LM.� TRoE� <pp�� LM�� ����� _qrs@� Jk�

tu� ^v� w=�� �Q /W� S,.� T�U� V� �̂� LMF�� c6.� T��� ()x�

yz�	��F� r�� >�{.�|$��Q /W� }=e~JE�/
'�Y�.�T� �̂�

	��� �-.� 0�J$� �Ib� �-=�� +,JR� G��� \�9� �� �� 8�� ��u�.� �)� U�J�^�

��� ��� ������� 	��� �� ��� k�'���i����N� gh"�i�� �̀UU�N� Ini�-'����

� � �

� � � � <�9��rs@� � � � � � � � � <��{=����@� � � <����{�$��Qqrs@� � <	��F�����rs@
O��	����-F��IJ$�0�J9�+,J��^_�� �	�S�� l3� ¡&����I�cjb�()*'�¢£C�'¤J� �̂� �

��¥��� �̀ ¦K F�¢£C�T�§�¨.�©ª_�	����F�¦K������.��)o4«>�() ��Q �����¬D���

J$��® �̂�����^C�����{.��$�(¯( �̄��°J �̂±���'�	��F����{=��²²�����³���� b �̂

¡�� ��� ���W�� 	��� ���´ k�'���i$µ¶NG�¶�·�N�gh"�i���N�Ini�-'����

� � �

<==Q?@i¸��W¹º´�@� <0» �¼½.�¾¿´@� <$µ¶F�¸���Àº@� <G�¶=��_qrs@

()'� ���� ��F� ¢£C�

T��^v�()*��^ x�k

ÁÂÃ9� 	��� �F� �T$�

*$� m� �Ä��� 	��� I�

¸F� ÅUk� ¸F� ÅÆ� �Ä�

.� ÇÈE�ÉDD�Ê� �̂
\/ËJ�� ()*'� �� � UÌÍ� �� 8��� 	��F� ¸.� «� ÎÏ$� $µ¶� ·� Ð)J�� �Ä�.� ÑQo>� $µ¶F� ¸.�

�)TE�¶F�� ¢£C�T� �̂� G�¶.�H�_�o4«>�¸.��)TE�	��F��b�()*'�/
���ÒQU$�0�_�J

��ÓÔ��T� �̂

Õ�� ��� ���W�� 	��� ����´� Ö�  ×ÁØ k�'���i��²²��N� gh"�i���N� Ini�-'����

� � �� ��

ÙÚ´�	��������� � � <�����Û�Û�´@� � � <²²��^F�Ü)���@�
0�_Æ� 	��� ��� RÝ� ��Þß � #��� ���� kÁÂÝËà �̂�  ×F��� 	��C� XQJ$� /
J�� ()*.� ^_�

á	����� ���â� ��� U�.�n�J$� ²²�� ·� ã��� �äJ� �̂� �F�� �å§�²²� � 8=>� æF��� ��� /
 �

ç$�è×+����C�T� �̂

��

é 

()*��¢£C�T�§���� �̀²²��·.���b�	������C�ê_�������ëg��F��kÁÂÝ]�Jìë` �

#4$N� ()*;� \/]� ���� J�� G�C� ê_� �)x� Äí�� îï_U�� ðñb� ëg��.� òóJ$� 8 �̂� 	��ô��

�-F��b�/
���()*'�¢£C�S(b�ã��U� �̀�-'�gh"�.�ê_�0�b��-=����Í���84 �̂



� � � � ��� ���� �� �	
�� ���� 
�� ��� ��� �

�� ����������	������� !�"#$%� �&���'�()��	*�+,-�./0�
.�123� 456�7/8�'-9:� ;�

<� =>� ?2� @$%� AB'� C��'� D� 
2�EFGHI� ?2� 
:� 456�$J�KLF�MN� OP�D� QFR����� "<S
:� AB

'�$T�U���VW�X�Y.�Z[�"#$%�����Z[�"\2�EF�
���	�]�^_`a6�b �̀�cde6�D�fg`hi$%
�%� fj]� Jk� ����� l� 45� cmkn� ofg
\3�pn
\�3� �q]�rs� o��Jt�uv�

� � � �

� ;�<�=o45�>� � � � � ;$J���w>� � � ;xy*���w>

��Jtz�{|�456��2���}6�@$%� ����(~��	

'� �_�� �?hN�� ;�<� =�>� ?2� �
:� 45z� fj6�

h�$%� AB'� D� 
2� E�.� �Fh:� 456� $J� �x`M

:3� ��Jt6� ���� �*� O�
�$%� ��Jt�� (�2� U�

Jtz*� ��/8� xy��}6� `M:� ���� Z[� D� "\2�

EF�
��^_��F���`��WYH

�%� U�� �� �	
�� 458� ���*� ��w cmkno��
\�3�|�]�rso453��������{45�x�

� � �

� ;!��R��45�$w>� � � ;�\*�����w>� � � � � � ;|��*���w>� � � � � � ;� *����¡¢�>
F£�¤� AB� ¥¦x�§� ¨?�� ©ªz� �c«6� ¬-2� �� ®d¯�]� 	�°F�� .±²	� $

�@�45q�$T��z��en@�456�h³@$%�´�456�µ'8��x �̀M¶$%��	����x·U�¥¦� x�§o©ª�

458�U¸�6���
¹�º}h\*�
23�A»z�¼��½¾6�en
��� ¿À�Bn
:�U����F�'��Á¦6�h�$%
�� �

Â%� U�� �� 4 6� ¡¢�� º}º}� cmkn� opn
\3� fg
\�3� xt]�rs� oU�xt�Ãv�

�� �� ��

� � � ;l'w�l'w>� � � � � ;¡¢�� ��ÄFG>� � ;�Åz�Æ��ÇFÈFw>� ;������º}º}>

� 6� �	
�� �	��� ÉÉ

8�� 6��hÊ$2�
��AB

�� ËÌ� � *� �hi$%� � 

�� �Åz� ÇF.|� �Åz� Ç

FR�� bz�|Í]�458� º

}�h:�U���FF��t$%
�

Î%� U�� �� ¨Ï/8� º}º}� U� �q]�rs3�xt]�rsoÐÑ�3�cmknoÒ0��..
\�

� � � � �

� ;!�� � �$>� � � � ;����w>w� � � � � ;��Óz� ��w>� � ;ÔÔ� � ÕÖ�>� � ;&×&×`G>� � ;Ïz*� Ø?ÙYH>
��U���
2�E���	�]�Ú6�²	���ÛÜJt6� ���� �*� O�
���q��ÝÞß/8�à�
23� xt6�Ãh
2�á

|-��âã�453� � U����F�'hi$%� AB'��x`ä�$�@�å]�� 6��	'�æç��23� ÕÖ��è23� Ïz*�Ø

?h23�458�º}h2�7q�Ø8�éêh��ë�$�@��{6�en
��U���
��Á¦6�h�$%�

U�

ì'

��Jt6� "<S
:� ���� Z[� D� 
2� EF
�� �	�]� í&�� ^_�� î� pn
\� b`� AB¥¦

x�§� ¨?�� ©ªz�� ïð@� 	�°F�� ËÌ� xï
:� ËÌ� `a`hi/:3� `a`ñ� p� ¼�� \ò'�

ó¶/:3� |uÉô�  �� Bn
�� 45q� � /8� U�8� uaóF� ]&'� ¼¶$%�



� � � � 	�� ���� �� ���� ���� 	� 
� �� �� ��

����� ���� ���� ����� 	�� �����  !� "#� $%�&� '(� )%*!� ���� �+,	-� ,.� �/0�

��� 1� 234�� 567� ����� 89:;<� =>� ?�� 
� @ABC� DEFGHI�� ���� 1J*K� L&� $%�&�

234M� NOP�� QR*H� S�� (T�� ���� UV8W� �X�	-� ?��� 8Y� *!� ZP�� *[� ���� UV�

*�� \&� $%�M� ]�8^C� _8� ��`aC� bc*d	-
e-� b�M� �+� f� ?�!� 8Y� g��� ��!� *�� \� `h+i� jbc*Kk

� �

l�!���� �����+m� � 5no�?�
pqr<� � � 5234�s����\qr<�

������ tX�� u�o� ���� *!�

%��C� v=w>� 5no� ?�
pqr<�

NxHI� %���� ��P� y1*z� {H�

S!	-� u�o� ,|}� %�M� �OC�

5~~�� ����*�� �� ��
:<� N

x(� %�o� ����� (T�� oH�� �

�*[� ���C� oH�� 	o�	-�
$%o� 5234� �/� �� ����---� s� ��� \&�<� �*>� ��C� ��7!� ���� bc�	-� ?�*!� "#� *[� �

�o� �K�� ��o��o� �[� ���C� o�oK��*�� ���� ��K� L&� �� *	� ���8Y� �:;

�-� ��� f� zK!� ��� wb�m� �o� H���� `h+i� j��`a��  ��� ¡¢£k� #¤� ju�¥¦§�k

� � �

� 5�/�H�F q̈m<� � � � 5zKP�©Eª(m<� � 5�«�¬�(7o�!�--<� � 5zK��(7o��<

��� ���

5®¯°±� H��:;<� � � � � � � 5�o� H���r<� � � � � � � 5	²qr("@F¨q<

$%o���������C�u�o�H

�³	�� *>� ���C� ´P� µ	-�

��*[� $%��� ?�
� ¶� �ª�

���C� ��� ·W� u�P�� H�

¸=�� ,	-� u�o� ¹ºP� wb

8�:;»¼w>� `h+i*(� $

%����½P�¾!�¥���¿À�Õ

%�� ¿À� ���C� u�¥_P� wb

*!� ��C� wd	-� ���C� ©7

[� $%o�  ��� NÁ*z� V`8�

*!� ��C� wz�� wb
� �� �!�

	��¥���Õ%wÂ	-�

$%o� ¿À� Õ&� ¥��� u�o� u�¥C� ÃÄ� ÅÆ,�  �� Çw�� �·FGs�� $%��� ÈC� É%FK�� *��

5�o� H���<� =�� *>� ¿À� ��M� ���C� H�F>� ��*!� ���� bcgG	-� HÊ��� ,� $%o� ?�

�� t��� �� ��P�� ���C� Ë�� F>� F�� Ì!�� (ÍÎÏ�� �Ð��±� �H!� ��C� wd	-� �

Ñ-� ��� f� Ò"m� zK!� ���Ð� Ó�	m `h+ij��.z*K��Ô#*Kk�� ÕÖM�×£j��ØÙk

��� ��

5Ò"rÚ4�zKW�Û=ẅ qr<� 5Ü!�*ÝÞ�q-�zK��Ðjß�@kP�àF̈ q<

á�y� u�� â� "ã� �=�� ä¾P� ��`aC�  ß*z� ?���P�� $%�M�

]�P� å=� ��o� HV�� �� �!� %�º�� �*d	-�



���

5Ü!�/æ��çq8qr<� 5zK�/æ����	<� � � 5X!�èé��m�X!� �¥���m<

�ê� �+�� (ÍÎë0� ���

�� �ì� �� ��í� Hî*!�

ï�� $%�M� ðê·� hK�C�

ñòFKP� s� óô*	!� Mõ

ö±� u��� �Ð� ¿î�� g�

��P� .z*d	-� (TM� ÷

ø�� ?�Þ�� �ùC�Õ!� ïNú�
�Ðûü� Û=� �Ðjß�@kP� àwK�� *��� $%��� ?�
� Z� (T�� ��*[� ý
M`C� þö±� Ó�� ?�

*!� �� ��� �Ð� ��o� g�W� (ÍÎé� ?�ìP� �Ùó°±� .z*!� $%��� �G	-� ���� ��°±� ?

���C� e�Æ� Ù�� ØÙ*z� ?��Ð� ��o� ÅÆ�� HVg�í� *d	-�

�-� ��� f� ?�o� ¦ê�	m� j£¥	PW� "¼� ?���k `h+ijbc*K�� ÙWó�Hîk��(
M�×£�� �×£

�� ��

5î���������
:;r<� � 5zK!��� �¥��<� � � 567�£¥	PW�6�6��<

� �� ��

5�� ÷øC�I�YH<� � � � 5Ká%��o��%�����<� � � 5¼��%W�6�6��<

?�o� ¦ê��� $%��� ���

�P�� (ÍÎÏ�� ��P� ?�ìC�

8F>� ��*!� ��C� u�o� s�

bc8� wÂ	-� ���� *!� 1� 	

�� ���� *!� $%·�  �P� 	�

�� 3K��� "¼��C� oH�� o�

�� 8wK�� î*z�� �� ��� N

Á*z� V`8*!� $%M� �½C�

�F��� o�P� ö,� ]��� ñò

FK� _8� ñòFK� _8� £¥	±�

�� �C� Ç¥*>�� s� 	?,� �

KM� ��C� Ô 8FG	-� u�o�

Ô 8³��� ��,�� ÷ø�����

+	>��� ÷øC�î*z�� $%���¿À���C��i*>�I���� ÷øC�I�������X���� ��í�*d	-�

�-� oÙÍU� ����¤j� !Ð�D"¥k ��� �#� j� !Ð� D"¥k

oÙPW�� UV� ��\W� ?��� /N*!� $%�&� N�4�� $H±� �E·� ?�ìC� 8F�� �G	-� � !ÐjD"¥kC�

%8� ?�*�W�� *[� ���� UV� oÙP�  ß*�� oÙPW�� ?�� 1P� ��o� �ì� �� ��í� ÍU� *d	-� � N�4

�M�&¾�C�Ì��$%o��K!���±�¤¸*!���oÙÖ�HVó�� ß��²	-�

��

'o

���� %8W� ?���P� ���� 1J*�� ·Y� ,	!� $%�M� 3'C� ¤(
� �� �!� K)o� gG[�

*	-� +�� $%M� ]�8^C� _8W!� +&� b���,� bc*!� ï�� 1q*	!� ïC�-.�� gG°>��

?���C� L*[� $%��� ��� �#� {¤� ����P�� ?����� *!� ��C� èõ/°±�0Õ� M�

ó°±� *[� ?��� *XM� ��o� �� �� �	!� ïC� D�� g!� ���� gG	-�



� � � ��� ���� ��� �	� 
� ���� ���� ����� �

����� ��� ���� ���� ��� � !� �"#$� �%&� '()� *+%&� ",� ��-� .�/0� �1� &� '2,(��

3� 4�'2,(�� 5� ,� 6,(�� �7��8,(�� %9,��7���,(� :;� 0<� =)�>?�1@�AB !� CD�E�.F���

G�HIJ��KL��7��(MN(�O��PLQR !

S!� ��>� TU� ��"� �V� � '2�W� 5� ,� �7�� "X YZU[� \�P���

��

]"��V��'2� �̂ � ]_�`a�'2�X�b��cW^� �

]"� �V� � '2�!^� ]"�� de�� f� g &� � '2,h� �i� '2

�X^� %�>� j%�� 'k� l0m� no� &� 'k� m� �7�� p,(�

0<� q��r� ��!� G� ��&� ]sth� 5� ,� �7�� ",� uqX^

@)�vw�x� ����&� ]y%&�5� m�&z {K^@)�|G !�

}!� ~� ��5� &� "�/� �M;� ��q� GK ��>� ���� YZU[� \�P���� vw�� x�V�\s���� �D(�

� � � � � �

� � ]m��-�QxW �̂ � � � � � � � ]�<��-(X �̂ � � � � � � � � ]���&���n�L �̂ � � � ]���&�(��� �̂ ]�D�)��(����yX^

�� �� �

]���&z&����x^� ]~����(�� ��W^� ]�M;� �x^

o�,� ��->� ��;�  �� ��-�� ���

)� %�&� '2;� ��� ��G�  [>� s��

;� ¡¢� £� ¤� V�L¥¦ !� ]m� (��� r

()� �M;� �� �� � )X^� §�m� ¨�� ��-

�� %�m���)� �M;� �)� © )�G !�

&� �ª� '((� «�� ��-� %�m� �-� �� �,� ¬�m� �Q® )� � �̄� o��� ��&� %�<� �-� �� �,�

°±G�x�m�²³�x�´��&0���&�ªµ� ��¶4� ·h��� �¸Ç�� ¹º»¼� :;�¬�<�V��½ !� s��

���m� �P�r� ��&� ���� ¾;� %�&� 'k� ¿À�� KOa� ]u� � �(� «�X^@)� |G !� %�m� KÁN�

Â�  �� ¬�m� �� ��-��� o�&� ���¾;� �DN� ¬�-;� V��x� ��-�� ���¾;� �CÃÄ�� �

D�)� �(�� ÅE�  Æ��� ÇÈ !� m� rv� (�;� �Q � o´�� �,� ����� AÉ� ~��� �,� ~�

+>� (��� rzQ)� �M;� Ê !

�!� ~� �� �À� Æ%~ Ë�>���\T�¶���� x�>�(M\ÌÍ�� �c��� YZU[\vw�� VÎ�

�� ��

]Ï%&��²/�Î�&z�KW �̂ ]ÐÐÑ�Ò�Ó�q�Ô �̂ ]�À§Î�Õx�	��yX^� �

��-�� §��;� ¨�Q � Ö×²<� 'k� %

�m� r(/� 5&� 5<Ø� m� &z ¥,h�

Ï%&� �²/� %�m�&z&(� «, ,� Ù@

v� Ú�m� ÛÜ�)� ~Ý !� ]sÞ� Ï%&� .

�/� Îß®�W^� Æ%� T��� 0<>� %9� à

á;� QE!� ]Æ%� â�� ã6�XX� Ò�Î� Ó²/�

5&� ä�'z��Î� &z&W^@)�åæ¥���G !� ��&� ]ÐÐÑ� Ò� Ó�q� ß,h�� ]çè"� Lq� �,� u(X^� Æ%>�

éê�� T��� KL� HIL�¯� ���Æ%ëìí;� -�¥a� î@� L£ !� ]�À;� Æ%v� Lq� ïKW^� ]�À� ç�ð

qX^� �À�� KG� T��4ñ��ª� ��Ø� ��-!� o�&� SÀ� òóôõ;� q��x� ��-�� ö&÷²<� Õxm�	E�

Æ%v;�L£ !� Æ%�� Lq��)�� Õx��ø��	�QE���a�ùú�0�Æ%m� ûû����,� ü� �ý )�G !�



�� �� �� �� �

� ]TþQ/0�LQx �̂ � � ]FA���A����qLW �̂ � ]àcTþ��N���W �̂ � � ]àcTþ,� �ÀcW �̂ � � � ]ÌÍ<�� ¬QxW^� �

�

]�À���� ø W��",��c<��ª�	W^� �

o�&� ]T�;� ¾�¥,�
�;� ��yX^@E� VÎ�x� o´�� T�;��� ��

�,�
�;�,���-!�o´���� Tþm�ÛÜ�)�ô�� �e��� �y(�Æ

%m�LQ�<�G !� o´���r�àcTþ���[�)�� o�>����²<�ÌÍ

m�V�� �̄Æ%m�L£ !� ]�À� ß��ø W� T��k�� ÐÐÑ�&,�ü���^�

]�� þ�� "�!� �V� ã",� uqX� ÌÍ<� T�;� ¬E� Æ%m� �a� �À�

ÐÐÑ�&)�� ø��1�k )�|�,���-!� ]�À�§Î�¬����Æ%N���

�,� éê����� �;yX^@,� o�>� vw�� ��-�� ]��&����,��",� �c���¥	�W^@)� |G !� ��� ��-

��çu�,� �9�� �cm���¥a��;� ¼E� Æ%m� G !� �cm� � � �̄��¥a� �c>�!x��"#�$%m�&'u

�E� Æ%m�G !� ���(>� �� �	� §.-�)�0� Æ%�,� ü;� Q)� ]§.-�� Æ%&���� ä�� ã"W^� ]��*Þ� �c�

-²/0�L+W��"W^@)�q��E��cm���{ !�§.-��¡¢�$%m�&'E�,-��Æ%m�G !

�!� ~� ������ Æ%. Ë�>���\T�¶����x�V�\�c�¥�� &�/� ¬��������� YZU[\VÎ�

� � � �

]��� 0��Ó�QxW^� ]¯��s������ 1�22�2�23�c��,�ü�� W^

]�cm� -²/0� L�� �À�� ��� ø�^� �

À� ,-(�� �ª�� ��� ø�� 1�(,�

��-!� ]s�� +4+4� Î� Ó�0� st� u

qW^� ]�7�� +4+4� Ó,� �hX^� �D´�

u5�� 6��,� Æ%� l0�m� s�>� l0

K<�î@�LQOa���� &÷;��çu�E

&÷;� �çu�E� &�m� 6¯� ¿� !� ]su� �7� �cqX^� ]�9�� �cW� &�m� A8� ¿9ay� ¬: W^� l0;��

s�k�<àÆ����;�&(E� ]�=�==^� ��m� E� ��-��cm��-��Æ%G !

�� �� �� ��

� ]���>?;�-)� 1�3G� @���7���(X^� � � � � � ]A��°)�s���B�0�6x^� � � � � � � � � � ]&��l0K<�C��yX^� �

]��&��D� �c�

�E³0�-�Qx^

o�&� ]�F&� |G� q�-;� &�<� °�Q,� �� ��X^� @)� VÎ�

x� ��-�G(�� Æ%� éê;�HI�E� &J|;� °�£ !� o�&� ]>

?;� -)� �K�L;�Md�Ó;yX^@E� Æ%� l0m�NYN� �� ��O� v

w�x�Æ%�l0�m�QE� ]1�3�)�2L� d2L� 2L� d2LW^� ]�"� #�

P�Q� �� Õx<� ÅxW^@E� q�m��-)�G(�� °, !� &�m�R

��°����-��&����5�,�s���s��B !�&�/��B

&��� s�;� l0�� "�� 6¯£ !� ]�9�� �c�� E³Qx^� ��->� |�� o�&� �c>� �¥m� �� �x� &�m�

6 �̄ ¿� !� ]��&� �cm� �-¦�W^� ]S@LQxW^@)� |�E� �D� �cm� TáG� ¤� �¥�� "#� ����� S@;�

G !� ªµ� S@G� �cm� �D´�0� -²E�,-�� Æ%G !� ��-� �cm� ÏÀÑ� -²E� Æ%m�,ø� �� ��� Ë�

T�;���¥¦ !� ��-��D� �cm�o��Uá�§Á�VWm�XL� ��TY������LQR !



�!� ~� ��&� 'k�Z�� �7�X
x�>� ��\s���� +�à[��� YZU[\VÎ�� vw�� ¿à\¯\¿àËËo��

x�V�\]�^�� �Ia�>?� :� %��+��� ��>� ��\��X±��

�� �� �� �� � �

� � ]�àÆ� �_@^� ]+4+4� �7��Ó,u(X� � � � � � � � ]&�'k�Z��%´��]�^;��0�`a���L�^
%��àÆ;�noLQr���-�� àÆ� �h��7��Ó(X�o�,���-�%��àÆb<�Æ%�éê;��¼LQ�O� +��à

[;�V�p !�>?;�&()�¯³�&(�éê²<�à[��>?vLQ &�o�&� ]%�>�Gc�
�Qx!� %���&�yX^@E�

VÎG !� %�m� �0]�,� ��,� ]d��W� eM�� �0]�W^@)� |�x^� G� ��&� ]��� fè� %��0� Ë�,hW� fè�

Gc�
�Qx^@)� L� %��0� Ë�,�U¿àm� ôg� �̄ 
��� %�� o �́;�h¦ !� %j.�í�U¿ài�� Æ%v� éê��

 ÆG��+m��[G�%����ê;�¾�¥j !���-�� ÆG��+m�ªµ�´TLQE�Æ%�éê;�klp !�

�� �� �� �� � �

� ]�Ia,�0��Ó,um(X�%´��L�c^� � � � � � � � � � � ]��&�%j.���%�>�&�Ô0�¾��¥x!^�

ò!� (n�NT�� �� 
oo� +�o´�Ál (n�NTþ(M

� � � � � � � � � �

��-��� Q��m� �4�)� Q���0� kp�,� 
oo� +�o´��� \¯p !� ��G� Æ%� éê;� ¾�Q)�

q@sm�rí�E�sk��E���� :;�XL� %�m� ����� (t� �� �,� éê�� KL�klLQR !

~

u&

5���KG���->���;�s��²<�(ML{�ü�þ�&�ß����m������Ò�(v)w�x+m���-

� ÃÃ<�y+� �̄ éê;� ��z]ú� �� ��O� (M�½ !� ÂG� �cm� �-)� §*Y;� {�� �|Ù�� I�,� �

:�x���,�ü;� Æ���;}�,����0�~�;�+¶�N����,��N&�ß¦ !

� � � � � � � �

]�� 1���.��3qW^� � ]��Ò�"� W���� *Y��|Ù��I��W^� � � � � Æ%.� *Y�Î � � � ]Æ%.�Q/0�Æ%Lq(^
�-¦r��cm��çu�,���-���;��-��¼����)�� �À�ÌÍ<�[�r����²<�*Y��{�QR !��*�

ãb� ��-� ]u�fè� �'Gc�� Q¯�c�!^@)� |G !� ]�|Ù��I��W^@)� VÎ���� G !� ]sÞ� �|Ù��I

�0�fè� �'Gc� Î L�yX^� ]B���� ¬:® W^� ]��0� Q/0� Æ%�)� ©��!^� *Y;�U¿à-� Q,� ���

�|Ù�z����<WG������W<���m�Î � �̄&��0��&���¡¢����� ��O� p !�

%j.��¿ài� ���¤�%��~&��ÛL2 !� �����r�eM�~�~�������a@�Î�Å,�]� �̂��Ia�>?�

:;� ~��²<�V��x� ���%��o´�0�klG� [�~��S�b !� ��-���]�,������ ]0��Lq�`a

G�5�m��;����,�u��W^@,�|��¡¢�Æ%�,�éê;��  E��x���¾�¥,�~m�G !�



� � � ��� ����	� 
� ��� ��� ��� ���� ���� �

�����	� ��������� ���������  � !� "##�����$�%&�'()��*+,� -.�/�0�$12���3��45��6�

270'89� :;<=�>?�89� @�� A� ���� BCDE� FG� H�0�I��JK��� L�59� �M� NO3�4P� Q�R�8� �M�

NO$2�BCD��*S+,� BT�U$12�VW0���3�X�6�YZE�0�5�[�P\E��]^_�`�+a'89� 5b3�`^59�[

E�c^�� d��A��'(�efE�F=+,���g$�hi��jk�l�������0�hiE�m��n�opq�3�hr�Fs+,

t,� hi�� /u� ������ hil�v9� YZw� xy� zy�� -{u|� �hr�}�

� � ��� �

� � � ~���}� �B��� � � � � � � � � � � ~YZk� ��R����

��� /�$� VW0� ��E� ��� ~@ �̂ ��� ��������

�49� 5b3�`^'89� ~����5�����A���gE��C5

�� ��� d�+,� ��� YZE� 0�0� �-E� ���59� � 9̂� [�

P\E��]^��)�������3�	�&+,

�,� ��� ���^�� �)$� �0� ���
4O��\��G �0�� YZ9�¡79� e�49� ¢�9����e£�

�¤)9� ��9� ¥¥¦9§]�9�-{u|�:)�9� ¨©��ª�-{u|�

�� �� �� ��

(]«59�¬¬�}2��� � ®̄ °̄ °±� �̂ 0�8��9� � � � °°��^0�I��²C³� � � ´µ´µ�'¶��·+�� � � ������ �̧ �B�
�+�&��)��YZk�G �¹º�(»�9� �¼½¼E��g F61��^3�¾¿�_������efE�FG9� � �̂8�� Àº�¡79� e�

4�A�3�Pa����_���&+,�ÁÂ����Ã�Ä������0� ~@ �̂����Å���^2�²BF4��5���_���E�Æ1���

�59�'¶��8}�/u�4�¡7��'¶E�v�F}2��59�ÇÈ�	�<Ék��g F_���&+��^��'¶��Ê�8�����e£E�

P4����_� �̂ 3�Ë59����'¶2�ÅF_���&+,��Ìk�YZk����G�¥¥¦§]3�FGP_� ~��Í������v9� ¥¥¦§]3�Ã

�59���e���¤)$�YZE����_���&+,

�����

�ªÎÏ�

Ð���0�¸Ñ�������)��YZE�ÒÓÍ�Ô�*2Õ�(] D��Ö20�+�&�YZE��:�PS+,

Ð YZE����_��^3�¾¿���efE�F_9� �g×E�Ø�+�&��^0�Ù�Ô�*���¤)E��:�Ú+,

Ð '¶$�%&�hiÉk�Û%ÜB9� �^��'¶��I��8��ÝÞ���3�0N�ßB��¤)E��:�Ú+,

Ð àB��$� 	áE� �2�}� »�� ¥¥¦§]3� ��� -{u|� �_� ~�¨�� ~�B���5� eâãE��PB� %äÍ�

Ô�*2Õ��Ú+,

Ð ¨©���3�eå�G���0��æÜ2Õ��ª�Ú59�����4���$� ~á���5�%äÍ�Ô�*2Õ�eâã��PS+,

Ô>&� çèé

"##
êÅ��� �Ðt�VW8�������3�hr&�Ì�eå�G����ë+,

êÅ��� �Ð��2DE�Q�������w��¤)E�:��_9���3�/2&+,

�  

êÅ��� tÐ���/&���$ì��¤)E�Îí&+,

êÅ��� �Ðt�îkï��¤)��W|åðE�ñ5�W|&+,

òóuÞ� tÐt� VW���NÉk�2�3�ô�ì�õ��4ö�÷ø�ù}�3� �ú��-���Í�Ô�*+,

�,� ��� ��[�æ$12�FµFµ�'¶��0û� -{u|�:)�}9��1<��ª�9�¨©��ª�eâã�ü�-{u|�

� ��� ��� ��� ���

� �£�[$1�'¶�8�� � � � � � � ����6�'¶��Ù��� � � � � � �ý2����þ³� � � � � � � °̄̄ °����5��B�� � � �'¶E��5��S�8�



'¶���$�hi����N���0����5�*��Ä�������[$1�'¶M� �̂ 0�84�Ä�������[$�4¹��YZE��B����C5�

&+,�Ä�����0� ~���þ9����6�'¶�8��5��49���2� Ņ̃�4¹���2����59�'�$�01�'¶��8�����ë+,� �

Ìk� YZE� n_� ��� ���45� ��v9� J�0��²B� -{u|E� BC	�19� VW�� ��	���0� ¥¥¦� §]k�-{u|�


Ã��E�}�&�Ä�����0�¥¥¦�§]k�-{�u|�&+,�

�����

�ª�ÎÏ

Ð ¨©��ª$�%&��<=�efE�I��FG9�¨©0��ªE��G�����^��'¶E�¾¿���Ô�*2Õ��Ú+,

Ð ¨©��ÁÂ��������E���� -{u|�ü�:)��}3�Í�Ô�*��}�3��:�Ú+,�

Ð J���BCDE�FG� ¥¥¦�§]3���� �WÎíE�Í�Ô�*2Õ�2�PS+,

Ô>&� çèé
"##

��� ü�øi� �Ð��YZ$���E�ÆP6��$�0��� Ô�*+,

��� ü�øi� �Ð���$�0���YZE��$�%5����'8��B��Ô�*+,

�  
��� ü�øi� �Ðt��$��E�P5�YZE���$�0�0�+,

��� ü�øi� �Ð���E��õ�� ����æ�G�YZgE�Í�Ô�*+,

�,� ��� ��Å0�v�� ñÕíÕ�ö6%$� @µ@µ���
4O��\��À)9��9����9� =!9� éè¦"§]�� 9� ©̈��ª��-{u|�

-{u|�:)���Î� �:���\��9�

�� �� �� ��

� À�� Ç�#$*B�� � �%&%&�î°��À�'Â�� � � � P(¿�À��) 0�³� � � �ö6%0�o�bk�\¹� � � �£�������0��5��B
��$�%&�{}i����*É89�[w�+���d59�ÀE��Ék�¾¿���efv�F=+,�ö6%$����3�,GP'89�¿�\�$�{}i

���sÃ�øE�-.C� Ņ̃�À)E�ÆF59��Ék�¿/� �̈� =!Ék��0E��CF49�À¾¿����F+��[�E�+���efE�F=+,��Ìk�

���h1� ��3�éè¦"§]3��|���W�23E��_9�¨©���²M�ÁÂ���3��æ�Ú+,

�����

�ª�ÎÏ

Ð ö6%$����3�,GPB���0�ÀE�4BR����:�E�5ì���Í�Ô�*2Õ�2�PS+,

Ð $ó���$�6$0������0�ö6%$�¸Ñ�À)E�/�'89� =!Ék��0E��C��Ô�*2Õ��ª�Ú+,

Ð Ä�����������0��W��Í�Ô�*�� éè¦"� �04O3��:�Ú+,

Ô>&� çèé
"##

��� ü� øi� �Ð�� �$�0���YZE��$�%5����'8��B��Ô�*+,

��� ü� øi� �Ð�� YZE�õ5� ����æ�G�YZgE�&+,

òóuÞ� tÐt�7}�2�8�$ó�#O3�ù5�W|&+,

�  
��� ü� øi� �Ð�� eâãE�F_���k�YZE�xu�G�8a9�9ô:E��æ�G����-��g �;�+,

òóuÞ� tÐt�VW���NÉk�2�3�ô�ì�õ��4ö�÷øù}�3� �ú��-���Í�Ô�*+,

�,� 0��< ���WÌ� �=>?@�ñ0�� A,��BW��< �C/���=��h�D��E��2

� �

��$�6$3�m}�/u�ÚÉ89�ÀE�ö6%$�4���w��̧ �

BC	&+���E��Å�59�0�$12�@µ@µ���� ��� AE�

���À�4����0��Bg�Ô�*2Õ��<�Ú+,�

�C/� ��=��hM�D�

�G9�E��2�å�9��FE�

����GE�8HS+,

��

I0

��0� ��3� '(��v� '¶M� YZ�� �)w� ��&+�� �E� JG�5� ��$� J[�5� KL� Ô� *2Õ��ª&�

�����k� ��3� /2��� Ô� *��<}0� ÜS+,� Ä��� ����� ªM&� -{u|E� »�� F�%º�W��}}

�¥¥¦§]9� éè¦"4O� A�3� Ä��� ��2�M|Í� Ô� *2Õ� �4� �� W�<��ª$� 2D�� ÜS+,



��� ����

� 	�� 
��� ���

� � ���� 	��� ������������	�� ���� �� !� "#$%� �&'� ()%� 	*+,-.� /0� 1*2�3� 
��� 456�7

8,�9�:
$';� <='�>?@A�BC@'�D%E.�FG@%�HI�@JK;� L�M�N�:� 	���+,��O�PQRSHI�T�

HI� UV�� WXY� 
Z[K� \�R] �̂� _ �̀ aH� ���� ��M� b"c� ���3� ��M� d0� ���� 	��M%� 
�e� +,MO�

�f2��
Z,� �gh��g;� ��e�+,MO�ijk�lmn�
Zo� �gh�	g� K� 9�p,� qrJ�+,�sMO�1*2�M�7t

u� _,�p,�Pv$%�wxY�Ry �̂�

� � +,@%�
���wxM3���e,�7z${ �̂�+,.�|}|~K��3@';�1*2��,����+,M��������e{ �̂�

���X�

���

��������"�� ��

����,������Y����

������+,@'�D����� �����MO��'������

���O�����~���9��D��� �

��Pv

��

��+,������"�� ��

����J��� @%�¡��� � @'���3�¢¡����

�J%�£¤£¤��¥¦���,¡��§ �̈� ���

����J%�� @'��§¨M�©A��� �ª�E«O����¬¬��

2N�

���
�

� ��®�"�� �

� �®�"�M�[Y�R«�¯°�����

� �E��±�� ����¥��[,�p��� �K²3�D���

� ���%����³Y,������³Y�´µ �̈��

� ��� ¶§� ���

··c��¸e,�D��¹,�J��

º²»� ¶§� ¼q.� /0� ^½� ¾2¿e� E�� 'ÀY� R'�

ÁÂ� ?8,� ${��� �JÃ� ÄÅA� 'À@%A� ��ÆJ�� ²

%� 2NM� �ÇÈ3� ÉÊ���� Ë� 'ÀM� Ìc� ¾2¿e� Á

ÍH� ÎÏM;� ¹,� JO� |X3� 0R'� ¶§KO� ÐÑÈ3�

ÉÒA�${x� �̂�Ó,�ÔÕ@%�¾2¿e,�D��¹,�J���

�+,�x���jÖ�¼q���Ã�×�ØÙ:�¶§�,¾� ¶§��x��j��wÚ

�Û���� +,��O� _`� ÄÜÝ �Û���� 	��� +,��O� _`� ÄÜÝ
���� N:� +,��O


� � �� � 
� � �� �



�

� ���  w� ���

� � 	��  w� ÞßÁ§� ��

� � 1*2�� +,E�� ÝKÄà� ������������	�� ���� �� !� "#$%� �&'� ()%� 	*+,-.� �Û���� ��áâ��

	��� �?� ãä� ±� ��� å� b"æç�  w� ÞßÁ§.� ^"� c� è� b"@y �̂� Á§��o� â�� �â1� á� L�� 	1,�;� Á§�

Ì*o� �é,ª� �j���  wy �̂� Á§aH� ê�IMO� 1*2�� E3� �� �Ïë,� po� 1*2�o� ìíî���ï²%� Çß

M� 	��� ð� +,K� ãä${ç� �§��Ûgh	ñg�6� �����ghòg�K� � �̈ po� dó,� ô�e{~�;� ê�Ïë,� õ ï̂%�

ö÷3� ÛgMO� 	ògK�ø�ù �̂

�IMO� 1*2�� E3� �� �Ïë,� D{ç� 1*2�o� ìíî���

§��ÞßÁ§�����aHú�ûüý� þ�§±�L���ÞßÁ§�aHú���ý�

� � � ���  w� +,E�� ���

� � 
��e,� �é,ªMO� æç� 1*2�� 7t� +,.� �IMO3� ����A��A� Es¢��� D3����Ô	6� �
�� �é,ª�

�;� �1*2���I�/iß-Y�/0���c�aH;� we3�,�R �̂ �õ,��A�1*E3.�@%��Y����� D{ �̂�

1*3�+,K�E�¢��� D^%��iÈ,�2����

1HM������A� ãä@ç� 1*2�M3� �,e� 456� 7

8;���8H��ÆHI,� @J@J���D^%������ \A� $

{����#o�7zH���~K��,e�+,����0E';� 1*

Y� +,K� (5DA��ëY� ,��%� wxY� ��¢� �� D�� R

�${x� �̂� � � � � � � � � � � � � � � �  �Ãñ×�·0Ù:�¶§�ß!ã�

�é,ªMO� �2e� ��@%� "#�

\Ï$^'� @«O� �%� �2c&�

\ÏQ^'�Ó,���0�R]��á

 �Ãñ×�I�� w¿

'� "�»(� �é,ª� �"� )';�

�^'� @*�á�+,�-ç�.�� ,

�%��é,ª,�/ì�(5DJ¬�á

 �ÃÛ×�,Ec� w¿�

�é,ªMO� J0�i� 1J2�	.�

��9��1J2Y�3�@ç� ��� E

o,���DA�1J2Y��*���

 � Ã� ò×�,Eo� w¿�

�é,ªMO� 4Æe,5� +«O�

æç� m� ªMO3� �A� ��K� @

%�A�i�0���Ì60��� �

 �  wwÚMO�Ã�×�7�8� w¿



9��:±� ÝKÄà�;¨�<� 1:�� �Í

� 	�� ���� ���� ÝKÄà� ãä��=

� � ���� ����=M%� w>� ?�E� 1*2�� 7t� ��e,� e�D^�� Ä� ��@@�;� �§;� ���@� 	��� �?� p,�

BC0� R]ç� +,� aHeY� 'Ï@';�A~K� 
��� 456� 78Y� :
@�� �����=3� B/|~K� ÁI@��

?�E� 1*2�Y� ^�&'� 9C� (5DA� BC0����� D3�� ãä¢��=,^�� �DEFG��� ���=?� P�HÁ�

� ��� �Û�ò�� ��ÝKÄà��=�

� � ���� 	��� ¶§� k
� ��MO� 
���� 1*2�� @%(� ?�E� ���IM� VJ� BC@%��eM� ê»Ð;� ?�H� ÇOï� 7

t� WXe,� p^%� ���� JK �̂� @@�� @';� I�� @«O� 
��%��Ï;� L�;� JM� @M� Ì0� ����� 'À@�� BC@A�

$';� �§;� ��;� ®�@�1*MO%�?�H�ÇOM�Ì0�2N0�RA�u �̂� �ò�M%�Ärc� ��eY�VJ� ��@��+,�s

MO� ����A��ëY� BC0����� D3�� E�¢��=, �̂� ,.�N0O%� 
��� »Ð¶SM�Ìc� ¶§¶S�@� ¶§� ZOY�

n�@';�?�H�ÇO.�9C� (5DA�BC¢��� D%�^�c�EZ§P� jC�+,3���0����, �̂� � � � � �

Q��H'ßR

cSRS�PE� ��Û�������T������U�	áòñ���vB��
��8l+,�8�RSHIM��åc�
�:�¶§�+,E�M�7c�Ç|��Æ

�òV��é,ª�PQRSHI�0ÞO� ��Û�Û��RmWE �

�òV��é,ª�PQRSHI�+«O��ü �̂ �
�þ���� ��Û�����XS�YZE�[!�

��¶S�\ª� �U	âñá�Û���75];�^_ã�� �Û		���RS"Þ�����IMO�1*2�x7�b �̀�Æ

�N2H�PE� ��	aT� b�	a� �Û	a�� D��ò�� ���òâ���é,�1*2��Æn
:E��c defU�6�Æn7��<� Ænmnä`6�7tÐ

cSg�¶S�P��hÌP��Û	L��ÆÀ7;�i
j��E|¨.�2�1*2��h�E3M�Ìc�å@g��k� ¶§e�»��Æ

cS
��RS���h¥� ��?�ª� �Û	��� U�a�á�?L��75];� À"»��� �l���	��6����1*2�x7H�7�MO��l��

1*2�x7�mnoH





������ ��	
����

������ ��� ���� ��

-./�0
�������%��'

%��'�

�� � � ��
���

�� � � �	 
��

���� ������������ ��������

�� � � �� ���

�<� =��� �� 





�������

�

	
���
����



�



� �

�

�





�



�



�







�



�



� � �

� �

�

�

�

�

�

�



� � �

�

�



� �



� ���� �� �	
�

� �� �

�������

���

����

��� �

�� �!"�#$%& '��#(��� �)*+������%&

� �, -

./0��

123�

4 5.� 6� �

./0�78%&

./09��:;�<=>�&

./09��:;��?@%&

'��AB@��./0�CD%&

� �E F

'�GH�

IJ@K�

3�

L�� �

MN�OP�Q�MN�#$%&

R�STU�#$%&
'��#(�MNQ�R�V%&

� �W XY

'��Z��

AB�

[\� �

'��Z�L]^�_`_`@+�>�&

�Zab9�c�&
de�Bf�ghH�i;��&

� �XX Xj

kk�7�l�

mn�

op qr� 6 �

12s�tu9�vw3�&

7�x%�py&
tu9��zs�{.H�#$|�&

� �X j

}~�����

�|�

%���� �

'��ZH�	?3�&

��Q��H��|�&
'��;���H��|�&





������ ��	
����

������ ��� ���� ��

!"#�$
���������	�


�	�
�

�� � � ��
��

�� � � �� ���

����� �����������������

�� � � ��  !�

�"�#�$% &'()�*+,





���� ���� 	
� �����

��� ��

� ��� ������ ���� �� ��
 !"#$%� &'(�� ')*� +,�� -./0� �12� 34� 546� 789� :!� �/;� <�� =>?�� @A�-� B��

CDE� �F*GH$IFJ� KLLMN�� OPOQR� STOQUVWHKL�XN(�� !"#2� YZG� [\]�� ��� ^�/;� <

G�� !"�H_`a� bcdef� edgaNh� &"=�� �HOPOQRJ� KL�XN�J� :!� ij/0� [\]Q� 9�� �2� k*G�� !

"$� l�*� $m�� !"h� Vn$� !QY� o� <�� pU$qJ� Qr*� Vns� !"�� 	t� u$�� !Qv4� 5�� wx$

GHy"7J� KLLzN��

� �

� {|�� �}~� ��(� l�*� {m|��� !"�(�� �$9� �4/�� �lh� :7� �G�� {|9� I�/�� �$��

���� �$9� |��� ���iE� ��/�� ��9� ];J� {|�� ��(s� �� {�2� F��� �G�� $�� {|9� ����

��� �i�� V�(� U�� �7;J� ���~� ��� 9��� �AE� ��=�q� ^�E�  ^�,�� m4/�� ¡� ¢�2� £�

¤� o� <�� �¥E� ¦�� =�H§¨©J� I�s§¨ªJ� KL�zN$�� wx$G�� �$�� {m|�� B(�� �}~� ��(� �o

�-� +$�� wx(J� {m|�� «8� �R(�� ¬� w� «J� §¨«J� ¢�«~� ®¯]Q� <G;� ¤� o� <,qJ�  �� «8#

�°� ±}²|³� *G;� �G�

� ���� ��h� {m|9� !"�(�� ���,�� 4´³� ¤� �� µ�E� ��¶/�� /�� +$G�� ���-� ��

µ�(�� .VJ� ��J� o���J� ª¯J� ·¸J� ¹�J� º·J� »¼� ¡2� �� o� <��J� |¼$� V½��R,��� ��9��

�� ���,�� ��]�� 	¾¿*� À-�� ÁÂ$v� ��2� ÃQ� À-$� j�� <�� Ä�� x¶�� ÅÆ2� [{*� +$G��

�����h� Ç� À-�� ÁÂ$v� ��,�� 9È�� 0É���  � ];J� 9^$v� V½(�� ÊË� vÌ�� 9��� ÅÆ

$� ÍÎ]Q� <�� l�*� x¶��� §¨�³� /qJ� �����h� {m|�©Ï� £� C�]sÐ� /;J� !2� ��� m4

/�� +$� 	¾¿/G��

� K�� ������ Ñ=�I� H$��� �IN
� Ò�� k*� 	�� Ó$� {m|� =��� ���� �7�� =�$�� wx(� ¢§(��� Ó$� §¨2� �*� ¢�� ±G�� !"

�(�� µ®ÔÕ�� �$� �/0� 	
� �����2� �Ö� o� <G�� ������ �$E� /q� ×� 94�� �ØE� ©

Ùq� �Ú±sÐ� /Û���� {|�� �Ü*� ¼�E� Ý/�� Þßà2� á,�� Sâ/q� ã�� ©Ù�s� /;� ämåv� æ¼J�

¼ç2� /�� è�2� �é� ¤� o� <G�

� êh� ®�� ¯~E� ±�� -?$� '8(� [ë/�� =ç/�� =��� DÍ�©Ï$q� èì� íÇ� l(�� ªÇ$� 9}� îÙ

�� ��/�� +,�� ïðñ� <G�� ���� ªÇ,�� -�� -?h� '8(� òí/�� [ë/qJ� ó�� '89� l1$� ]��

ôõ(� ö÷±Gs� ø8� [ë*GHùUúJ� KL�LN�� $ûü� -?h� Ì�v� ôõ�� '¹2� ýþ�,�� 94;� DQvqJ�

$�*� ýþ�h� �þ�-� ôõ� �¼(� ��� ��/�� �GH�dJ� KLL�N�� $��� �Ü*� ô�(� 	
� �����2� 	

/�� Q
�� /�� Ç(�� $� ����2� =ç/�� ]�G��

�*� ÀV/��� �� �Ø�� 9VE� {m|�� ¿�?Ý�-� I�~� !"�(��� �F��� '�E� ý��� �Ø� Í

�(� ï�h� Q�vJ� ��k� ©�� �� WAE� 	��� �¼$GH��vJ� KLL�N�� �ØE� $�*� !"�$� 4s� ����

(��� ÀV*� �Ø� ©Ù�� �¼h� 6� ��K�� {|��� ôõ� ó�2� ;ð/0� !"�(�� I�*� !�2� 	t,��



������ §¨�� Í�2��;� <�� ��k2� §V9� ÀV/0� �Ø� ©Ù�� +,�� ^�*G�� $ûü� �Ü*� ôõ(�

��� ���2� ���� Þ��� �$� /ü� �����$� á(� �Ü/�� ]Q� µ®ÔÕ�� 	
� �����$� £� C

�� ]4� 52�� /�� �UÊ(����2� �±�G�

� ��� ����2� *� §Vè!
� �� ����2� ��/��  �� :� �� {|[� §Vè!2� ��� Ç� [� ""~� Qðà2� vÌq� {|�� =�(� Þ���

	
� �����2� ��sÐ� /ð�� Q#�� �³� /�4� ÊË� 4$E� è|±�G�� %&� �'§V9� ������ 4

s�� ;(2� $³�� /�� ý!� §V�� �/7E� ïð�q� {|[� §V�(�� �$l1�¼� j� §V�� )¤~� {|��

�$(� U*� §V�� 4R* 2� ÊË� �+/ÛG�� *� :� �� ^��-� §Vè!2� �,/0� �$l1� ������

§¨$� Q#�� $-Q4;� <�4� ��� >m/ÛG�� {|�� �$� ""2� �é/G9� �����~� �.�� �FE� �

//�� $E� �$�� 4R¤� o� <�� G0*� *12� ;ò/ÛG�� $(� �2*� 3I2� ¸>��;� §V9� ¸>*� 3I�

j(�� {|9� Q#�� �$/�4� �é/q� �·/�� "4ç���qJ� �$E�5}�� v6� w� ��*� �7í$v� µ8

�2� 4R/0� 9��� 3I2� 6�Q��s� /ÛG�� 	:Q� �� R� R}ý;$�� )�µ� R};Ë�s� |<u�� 4R

2� ����=�(� {|�~� G0*� �¼�3I2� ¸>/�� �� �� sà$� ]�G�

� � � � � �

��>� è! �?� �@� è! �?� A@� è!
�

���� ��

� ��� ����� Í�

� � �N� �¼�?
KLK�B� �@©Ï� =ç/0� KLK�B� M@� â��4��,� l$G�

� � KN� �¼U"
� DQv���ô,�� I�/�� !"�(��� 	
� �����h�  �C� ÁÂ� 0ì� ?G�#���D� j�(s� <ü$J� m

|� ±G�� {|H6�EK�N� |¼�(���FQ� ����2��,�� ±�G�� �� R(�� 6� �J� K�(� �G/�� �H[J� ¥

I[� {|�(�� Ç� ®J(��K� ������ �$E� Ñ=/ÛG�� 6� ��[� �LLJ� 6� K�[� �MLJ� {|[§V� H±N

§VÎÊN� �LJ� ¢©èE� U",�� �¼/ÛG��

�



� �N� ����� ®?
� � M�� ST� ±¨~^(�  Í]Q<�� �����2�O;� /0� :�� Äl�,�� ¤� o� <�� �¸E� ý^�� ±�G��

� Ç� ®J(��K� ®?� iPh� Gô~� ÓG�

�H[H6� ��N ¥I[H6� K�N

�@ Í� ��J� ��}$� <Q� ��2� ÔÔ�� ^8��

M@ Q /��RS2� µ� ���� �$� ¤� w� 4´³� ¤�Tj$� <Q�

�@ Þ���UQ�V ÔÔ��UQ±|�V

z@ ¸µ8(� ^8�� ÁÔE�W;� ÍX� w� �YE� 4´�V

A@ á2�ZQ�V [\~� á2�]^$�ZQ�V

X@ ¶}Ñ(�� ����V �7í� �$=� ��E�*�/4� 5|�

M@ 	Ù�� 94;� �|� Q
Ë� 3� ä,�� ²;�_ð�V

�L@ Í� ��E� �Gð�V `2� ��� �Gð�

��@ ab���ab�� �(� Áð� äcJ� �c2�]^$� GdQ�V

�K@ ':E�e;� ä2�ZQ� f�$� vg�� ÔÔ�� ¦|�

�@ ��E� s��Q�V ��(��0±��V

K@ ��(�� ;Zh�� F �� �;� k�� ¼$� èÙ�� +2� s��Q�V

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � V4)V½� ®i� �� ¢©è�O0

� �

� MN� �¼*1

~^ Í� � � ��

iP� �� T�

E6� �J� K�� U",�� �$/q� 	
� ������ ���� iP� �� ®��

Eâ�� {|[� ������ â"�iõ

EM�� ST±¨~^(�� k/�� !"�� 4s�*�� Ü4

EWx§¨��(� sà2� ²2� o� <�4� 0©�iõ

E{|�� 	
� ������ ^j2� *�k~�-� �{* �O;� µ8� oÄ� ��lp

E:�� ��*�3I� ��

�¼� Ñ,

E® (��FQ�  ���� ���� 	
� �����#� 6��� Ñ,

E{|�� �$� ""2� �é/q� {|� �s�� �$� 4R

E9^��xJ� �$iP J� �m�n� ¡,�� 9^~� ��*� '�� �� ®i� �¼� Ñ=

E4)V½�� ®i*� �¼��,

E[\� Ñ,/0� ±oJ� o^� �� [{

¯~� �� &9
E:�� �?� &9E� !4(� �Ð� �� [{�� �¼� Ñ=

E§V� �� ©è� &9



� K�� ����� �©� �¼� Í�

�¼�? �@

�� � ¸ Í� ��J� ��}$� <Q�p��2� ÔÔ�� ^8��

iP� �� T�

�NST±¨~^� Í�� Æ�

nq/�� �/�r/-� !~E�Q /�� I�*G�

KN{|� �é

�¢��sý�3I(� ¡R©Ï�t4� 5G�� â�(� �Qg��©Ï� èì� +$�su�6� /G��

|¿� Qv� {|��wô,��:QÊ2� Sâ*G�� ��� ^8s�t4� 5G�

�N§V�� ;ò

Eâ�(� �Qx2� w�su;�:Q*� ""2� Q#�� /��`0�`� o� <2�y

Eâ�(� �Qu� w�S=� $�2�z6*� $F4v�3I2� ¸=E� /�� Q
�y

E��}(� {|�$�{|/�� $F4E�|Q� ��}� $}SE� ���±µ~

MN3I� �� µ8T�

E��}(� {|9�{|/�����J� "Q9����ÏE��0±�

E{|�� V�~� $}2��0±�

§V�� �U Q /�� ±4µ���Q4;� ��2� ^8� ¤� o� <G�

�¼� Ñ,

��� ¡R/�� {|E��$*G�

K�� §V�� ©è�� sà2� ²|� ��2��;� ��}(�� Í� ��� ^8/���2��|�G�

��� §V�� sà2� ²|� ��2� ^8�� �G�

�¼� V�
� � � �

?��/;� &Æ*� ��}� � � �?|�"Q���ÏE��!� � � �?�12� ±$q� ^8Ê�

§V�� �é

�� 4R

�3I� 4R

��ÏE� !�!(� *���� 	�Q� �Q� ��}(� �12��sÐ� ���G��

{|�� V�2���Ï(�2�2� ��Q� {|�[\2� �Ú±sÐ� /ÛG�

�§V�� �é

w��� ¡R/�� {|9� {|/����Ï(� �12� ±$q� ä9�,�� 98��� è�$� �

é]�G�� �Z� �(�� Íð� ä9�,�� ��}(� <�� ��2� 98�q� �$ß�� �;� k*

G�� §V9� �0�� |�"Q9� <��� 0�� Ì�� µ8-9y� Q~� LL� $� µ8�y� 78� ����

Q�� ÊË� ^8�¬�y�� �;� k/µ� �Z�� sà2� ²|� ��2� �Q� �G�� ��� *�2�

�;� |�"Q� ���  (� �ð��G�� §V�� �Z9� �78� LL$� £� ���v~� §Ñ�� ö

÷$� <2�y� 78� ÊË� 9¬�y�� �;� k/µ� §V�� ä2��;� §Ñ�� ?G�



�¼�? M@

�¸ Q /��RS2� µ�VH9^~�� ®iN

iP� �� T�

�NST±¨~^� Æ�

���� rnq/�� �/�� r/-� !~E�Q /�� I�*G�

V½�i� r	:Q� �/�� r[(��Q /�� 4�G�

KN{|�é

RS=?!2� ïvG��RS� $:2��µ� µ�� $:2��|���G����-_E� Í8;�:2�

�G�� $:2� ±µZµ� 7�� {|s� <G�� 7�� {|E�  |�� �ØTG�� {|�� $:(� þ

þ���Ú�;� p�0TG�

�N§V�� ;ò

E{|9� 7�� $m9� �y�

H¡µ�� Q3hñ�y�RS2� µ��¢Q�y�S�ð;� /���Z� Ç$� v�yN

E{|9�Q /��S�� o� <sÐ� s�`� o� <�� +$� u2�y

§V�� �U {|9�w4� 5;�Q /��S�� o� <G�

�¼� Ñ,

�� N�/;�Q *� ôõ2�£Q�;� hh*�NL2� ´¤G�

K� RS� $:2��;� þþ��:2��G�

��� §V�� {|9�t��S�� o� <sÐ� {|E�  |�;�N��� p�0� TG�

� � H*�L���h�q� {|(�� "4ç��� TGN

M�� �$=?� l� -C��7�� �$� ¡�� �$=?~�� ®is� ��G�

�¼� V�

� � �

?�NLÔ¥¦� 4R� �� -C��7�� �$� � � � � � � � �?� ¢©è;�Ë� �ª� �� '�

§V�� �é

�� 4R

�3I� 4R

NL~� ôõ$� v�� o� <�� NLÔ¥¦E� 4R/0�RS� W� {|�(��RS� =?!2�Q

 /�� ïX� o� <sÐ� §G�� R(�� RS� µ�� W� F8� RS$:2� T�/¨�� 9^(��

$:2� 94;� �$� /ßv� ¿Ý�S2� µ±�� ¡�� �$E� �¬� o� <sÐ� �ª�_©G�� 

*�ªj�n$� <G��ªj� �n2� 9ñ�� Q /��S�� o� <sÐ� s���G�� ±N§V�

¡� ±N� -«2� �ª/0�RS� =?(� §V�� ä¬$� ��*� {|�� ¡2�Q�ßv� p�

0��G�� �$� =?� l(s� �$�� ®i9� ®� o� <sÐ� |�-C~� -C2� ¯2� o� <��

äonJ� Ô°�� ¡�� �7í2� 4R�� ±�G�

�§V�� �é

hh*� NL2� ¸>/;� N�*� µ}99� vgµ� /�2� /;� {|�� À-� $:2� �|�

��� è�2� ±-G�� ©¥9� �±� §46� 9^(�� V�/�� ªj� $:$v� -C� ¡2� 9

4;� ��� ²�  ;� Q /�� S��s� §G�� -«4RH±N§VN,�� ���� =�(� G
�

��9�S�� w��4� §V� ä¬2� �Gð³� /�� !� u$� §V�� ä¬2� ²,q� Q /��

S�� o� <�G�



�¼�? �@

�¸ Þ���UQ�pÔÔ��UQ±|�VH4)V½� ®iN

iP� �� T�

�NST±¨~^� Æ�

���� rnq/�� �/�� rô.2� Þ���U�G�

KN{|�é

Q.$� 1*� {|9� <G�� ó�� ~!J�³'´��µ±�� =ss�t4� 5G��

�N§V�� ;ò

E¶� £�U4� 52�y� E�µ$� uQ�y��ô� ±�� ô.$��y� .í$�·���y

E{|9� Þ���U;�	� v|9��� ÔÔ��U2� o� <sÐ� /��*1h� u2�y

MN3I� �� µ8T�

EG0*� ô.J� ~!J�³'� V�2� ¸=

E nq*� .��#~� �.*� -C¸�¾

E¿Ý� .�8E� �:J�gí�$E� �*� .�8� ���$�

§V�� �U
{|9� ô.(� U*� ß©í� u$� Þ���U2� o� <G��

ÔÔ�� s�E� V�/0�U2� o� <G�

�¼� Ñ,

�� G0*� ô.J� ~!�³'� V�(� �12� ±$�� {|�� "4ç�2� v¹G�

K� Qv$Ä�º�� ~!�³'9�(� 9�� .�8E� ��/;� ¿Ý� �:� �� �G�

�� .�8E�gí�$E� ��� ��� �� �G�

M� 4)V½(�� �»/�� �.� -C¸2� �¾/q� 	
� .��2�¬��G�

�¼� V�
� � �

?� .�8� �:� � � � � � � � � � � �?� .�8� ��� ��gí�$� � � �?� �.� -C¸� �¾

§V�� �é

�� 4R

�3I� 4R

G0*� .�8� V�2�¼�G� �ÛG� /��3I½J� ô.�¾¿�À�J� 'Á�$� ¡�� G0*�

�7í� ¸=J� ô.� ��(� Â�$�J� G0*�³'~!$� vg�� ¼�� �ð��� ¡��3I2�

4j�,�� ¸>/ÛG�� 4)V½� ®i� Ã¼,�� 4)� Zn(� 9�� �¼$� <Q� ¿Ý� Zn

(� 9�� .�8E� �:� �±;J� VH� .�8E� ¿Ý� £�±q� ¹í2� ÄÅ±;� µ2� ±��

¡�� gí�$E� �*� ~!³'(� U*� ß©í2� `0� ¬� o� <sÐ� §G�� /Æ=� Ç.�

8� 4RÈÏ(�� nq*� .��� �.� -C¸�¾2� /;� <Q�� �@� �¸�� ©2/0� M@

(� �ªJ� �@� K�!Y� �¾2� /;�ÉG�

�§V�� �é

µ±�� N�� ß©§�� {|9� Ê�� µ±�E� =s/�� è�2� ±ÛG�� 4Ë� �$�� I�2�

$³�� ��µ� ÞßÌ�� I�2� ½"/q�  ÍI#� /q� Ú�� µ2� ±�s� /;� *� �� Î;�

Ï�J� ����Î;�Ï�J�Ð´±�� ¡��Ê��� �¼2� ��� G0*� ô.2�UQ� ¬� o� <s

Ð�§	��Ê��Q.$�`Q�_�� è�2� ±ÛG�



�¼�? z@E�

�¸ ¸µ8(� ^8��

iP� �� T�

�NST±¨~^� Æ�

���� r W/�� �/�� r W*� ""(�� �$/;� �*G�

V½�ir�	:Q� �/�r� [(��� ÅÑ~�Tj2� ï;� 4ÒG�

KN{|�é

^8� =?!2� ïvG�� §V9�  78� ^8�±µ#� �;� k/46� §V6� ^8/;� {|�h�

9��� �7í2�ÓÍßv� ä(� �;� <�� �7í2� �;�ÉGÔG6� *G�

�N§V�� ;ò

E¶� ^89�  ®�y� E�	� �;�ÕQ�y� }Ëí2� QÖ(� 3�4�×��y

E{|9� �$¤� w��� Þ��� ^8¤� o� <��*1h� u2�y

MN3I� �� µ8T�

E ^8#(� U*� G0*� ¢�� �� �.� ����|±�

E§�}� �� �7í� 	��(� �7í� V���$�� p� ^8� �.� ôR
§V�� �U Þ��� ^8^Ø� ¤� o� <G�

�¼� Ñ,
�� �7í� V�2�ÙQ� 	���� 	��� µ8(��0��G�

K�  è3¸µ8#J�  ��� 0�#� ôR2� T�/0� �ðTG�

�¼� V�

� �

?� 	��� �� §�}(� V���0��� � � � � � � � � � � � � �?� s�E� �*� ^8$³�

� �

�?� è3���� �$� � � � � � � � � �?�Ú|±�� � � � � � � � � � � � �?��0�� �Ø� ©Ùq� ^8

§V�� �é

�� 4R

�3I� 4R

^8�� �.�� Û2� 4R/0� ÊË� Û2� Ü,q� ^8(� U*� �12� 9ñ±sÐ� §G�� :

�� 3I� ��� �� �7í$� 	Ý��� :�� 	Ý�� �7í� V�2� ÙQ� 	���� §�}(�

�0�;� �7í$� QÖ(� <�4� ï��t�� ���G��  Ì9Ì9� Þ4�� ^8/vßKJ� �n�

	��àà$~#/q� {|�� $}2�:�±�s�§G�

�§V�� �é

{|� ��~^� l� *Ó�(� G� è,;� Ú�� �$E� {|/�� =��� }	��(� �7í2�

$+&+� G� �,q� {|/�� è�$� �é]�G�� �7í2� Ú,q� áÙâ� '8E� Íq� ã

�� {|E� ±�� '8��
Q4�� è0(� �12���� {|�� è�2� ¬� o� <�G��

^8� �� �� Gô� /-!~E� Ñ,�³� /�� I7�  ^8�±µ~� ^8/µ#� ��� k±G��

ôR2� £Q�q� Þ��� �ØE� ©Ùßv� �Ø(� ��� ^8E� ¤� o� <�� ]�G�� V�2�

±q� ^8E� /;� �Ø� ©Ùq� ^8E� /µ� �û4� 52� w� ±G� ^8� =?$� �ä]�ô

2�5-/ÛG�



�¼�? z@EK

�¸ ÁÔE�W;� ÍX� w� �YE� 4´�

iP� �� T�

�NST±¨~^� Æ�

���� r W/�� �/�� r§�o�2�  W/�� $��� �G

KN{|�é

/¢� Y$G�� �å2� W;� /¢2� ?G�� 7æçæ/�� è�2� ±-G�� §V9�  LL|� $8

�³4�� 0�� �µ#�;� k�s���*� {|� �è$�t4� 5G�

�N§V�� ;ò

E7æçæ� /4� 5;� �YU��é/�� /ð�� Q#�� s��Q³� ¤�y

Eé/�E�  W/;� Þ��� /ð�y

MN3I� �� µ8T�

E{| W§¨� l�  §� W#� §¨~� ®i/0� �$��é/�� I��±�

EWA� §V� ¼éµ§¨� $o

§V�� �U
�å�é/�� =� �YE� 4ê� o� <G�

 W/�� �å2� $�� ¤� o� <G�

�¼� Ñ,

�� �$=?� l� µ¼�� �$E� /q� �Y�Y�`��E� ��G��

K�� {|�  W§¨� µ8� �� s�E� ��/0� �å� $�� =�  W(� U�� ï|�G�

���/¢� =� F8� ¢©è;�Ë� s7FE� �ª�_vG�H-«5±N

�¼� V�
� � �

? W§¨~� ®i� � � � � � � � � �?� �$=?(� �Y�Y�`��� �$J� -Cs� ÊË~

§V�� �é

�� 4R

�3I� 4R

§Ñ(�s� �$�� $Q¹� o� <sÐ� s�ë$�E� 4R� /0� §Ñ� 	�(� �0�Q� �$�

¤� wZG� �9� ìF;� V¾�$�W;� ÍX� w�� ""2� �$�� Sâ�±�s�§G��íÛ

2� v9�� �4� Í� <�� ÔîÁÔ2� 4Y� w�ï�gî�$v� Q
�$�W;� Í8�� è�

2� �é/�s� §G�� ð©� /¢� =� �å� é/�E� ¤� wZG� ÑW� �¼2� �� ¬� o� <��

/;� [\� �¼2� �/0� {|�$� ñQÁ84� 5sÐ� §G�� â}� A�J� /¢� =� s7F��

¢©è;�Ë�� �ª/¨�� ÊË� �å� ¼é©Ï� s��=�s�§G�

�§V�� �é

�ô(�� 7æçæ� §�� {|�$� �YE� 4´� é/�� /�� è�2� ±ÛG�� �å2� ò� w

s� §V�� sà2� ²|� ¸µ8(�ó|�  WônE�j�/;���� ¤� w�4� �Gð��G��

sj4(� �å$� ì�� w�4� �G©G9� §V9� {|�� "DE� 5-/q� {|�� ÊË�

 WônE�õ;� ÍX� T�E� ¤� ws� þþ�� �YE� 4´� �å(�� Í8�s� /ÛG��



�¼�? A@

�¸ á2�ZQ�p[\~� á2�ZQ�VH9^~�� ®iN

iP� �� T�

�NST±¨~^� Æ�

���rnq/�� �/�rsà2� ²|� á2�]^$� *Gpµ��� á2�]^$� �� �G

KN{|�é

	h4�� 0}�� 	ö�$E� v9� G0*� �$E� Þ�G±�� 	�� Y÷(� ø2� ù8q� R,

��ú|�� w9� êG��%&� ¶}Ñ�� �Q�� osE�û;�ZQ±ð�� {|s� <46� äZ�

E�ü�Q� /�� {|9� <G��

�N§V�� ;ò

EÞ��� ä2�Z�� /ð�y

MN3I� �� µ8T�

Eá2�Z2� o� <��3I� ¸=

E���{��Z2� o� <�� ��9�{h�ý_h=� ¸>

EäZ�(� U*�Ç.�84RÈÏ��}� §¨

E �Uþ;#� �Ø(���� äZ�� �ØE� 6d

§V�� �U {|9� Þ���Z2� o� <G�

�¼� Ñ,

�� ä2� ZQ³� /�� ""(�  �Uþ;#� �Ø(� ���  ��U�� 9��� �½ (� ���� �

2�£;� ä2� ¦|�#� �ØE� [\/0�:��q� ä2�ZQ�G�

K� §V�� sà2� ²|� ý_h=E���� ä2� ���� ¦|�G�� {|9� {|/��  |�� "

Q#�Ø(���� �L¥?� ¦�E� ��G�

�� §V�� sà2� ²|� �oE� �³� /�� I7�  V~� Óh� Í� [\#� ¼�(� ��� {|��

$}2�|Q�:��q�Zh��(�� [�� [�� ��$�{|�2�ïQ�� Sâ�TG�

�¼� V�
� � � �

?�  Z�#�� �.*� s�� � � � � � �?� �Ø©Ùq� �o��� � � � � �?� äZ�� ¼¶HX@N

§V�� �é

�� 4R

�3I4R

A@� RÍ� ��$9� iP]Q� <Q� ��$� �� ?�/�� á2� ZQ� ±�� �¼2� �±�G�� �

6� ��[h� §V�� sà2� ²|� ä~� [\2�ZQ±;� 6� K�[h� ÔÔ�� �oE� /q�ø

2� ¦|� ¬� o� <sÐ� §G�� $�� 	
� äZ�(� U*� �}§¨$� /Æ=� Ç.�84RÈ

Ï(�� <Q�� �ª/0� X@(� G0*� ¼¶§¨2� ��� $Q¹� o� <sÐ� �±�G�

�§V�� �é

äZ�� ""$� :Q�� /�� {|9� §V9� �� :���� �ØE� �[ß8q� ��U�� 9��

�2� ÔÔ��£Q� ä2�Z�� è�2� ±ÛG�� |¿� 6� ��[h�ý_h=���$� Qðh� §V

�� sà2� ²|� ý_h=E� ä(� �Gå2� ��� |�"QE� ©Ùq� ä2� ¦�G�� �oE�

¤� ws� {|�� $}2� |Q� �ØE� :��µ� ã,q� � ���;� /�� {|s� <�G�� $

�� äZ�� ¼¶E� �2� ws� 6� ��[s��ªË� Äl«2� ±0�q� �1<��	�s�§G��



�¼�? X@

�¸ ¶}Ñ(�� ����VH9^~�� ®iN

iP� �� T�

�NST±¨~^� Æ�

���� rnq/�� �/�� r���VE� Sâ*Gpnq*� ����2���G

KN{|�é

6� ��[�� I7� ¢�� ¥(�� o=�� �&
E� 5-/;� 6|�Q³§��� z@©Ï� �&


9�����o9�Ê�� `Q�;� *Ó�(� ±�� '��0$� ê|�$� �é]�G�� §V(��

 #/;�g�� {|�� �&
E� ±��*�� '�2� ±��4� �&
9� ã�/�s�§G�

�N§V�� ;ò

E6��� ���.h��ö� î
� +h� |��y

MN3I� �� µ8T�

E����J� ��~� �.*� G0*� s�� ¸>

E-C~� ���$� �nJ� m|��� 4R

E9^(���E� ±Í�=sÐ� �ª_��

§V�� �U
���.(� �12� 94;� ���VE� Sâ� ¤� o� <G�

{|9�Q /�� �&
E��� o� <G�

�¼� Ñ,

�� {|�� ���VE��ð/q���*G�

K� ë9� ���¬2� ã�� ¶}Ñ�� $¼/0� ��(�� ��2� =s��G�

�� 9^(�s� ÊË� �� �=sÐ� �ª�_vG�

�¼� V�
� � � � � � � �

?� ���� -C,�� ���$� � � � �?� ��(� �±�� � � � � �?� ë9��� ã�� ¶}Ñ9�

§V�� �é

�� 4R

�3I4R

Þ��� ¶}Ñ�� $¼¤� o� <sÐ� ë9� ��2� §Ñ� ��(� �0�Q� ¶}Ñ�� ®¯� ®�

o� <sÐ�§G�� {|�� �1~� �FE� [{*� ��� �.�Û~� �7í2� T�/ÛG�� {|

9� ���./�� �-~� Ø�� è�2� 4j�,�� Ý¤� o� <sÐJ� ¶}Ñ�� $¼¤� w�

 C;[(� ?G�#� �Ø(���� �¶}Ñ�� ?G�~��;� ©Ùq� $¼� �±sÐ�§G��

�§V�� �é

¶}Ñ(��� ��2� =s/�� ���� è�2� ±;� è*/0�  vs#�;� k/q� ¶}Ñ��

9�� ��(� ó|±�G�� �2� Í8�� '8E� ���� ±q� �--�� '8E� ã�� Í±q�

ã�s� *G�� �$� =?(�� }	��E� ����� 6�Q� ë9E�§Gq�)¤�$E� /�s�

/;� äon2� 9ñ��� ë9E� ¦�� =�2� /�s� *G�



����� �¼&9

���@?&9

�

@ &9

�@

�@� *�� {|�� �1~� �FE� z6*� µ8E� ¸=/Û	�� {|9� ¡R/q� ��ÏE�

%&� �//;�{|/�� è�2� ±ÛG�� 6� K�[�� I7���Ï�  �� {|��[\2��|�

ÔÔ�� ��2� ^8/�� {|s� <�G�� w��� :QÊ2� Sâ/�� {|s� �Ü*� ��~�

{|�� V�(� �12� 94;� ���{�� ¡R/�� è�2� ±ÛG�

V�� µ8

� � � �

ÔÔ�� µ�� µ8E��|� ^8/;� <Q�~

M@

|¿� ¢�� ¥�� w��� RS2� µ�� ü�Q� /�� {|9� ÊÊ� =?$� 4v��� Q /��

S�� o� <�� ];� RS� ��� �4� =?$� gØ� �8�� {|s� S_�� =?$� �|4;�

o�=?$� ¬Q4�� è�2� ±ÛG�� �ô��ªj$:2� 9ñg�� {|s� $:$� u$s�S

��s� /ÛG�

V�� µ8

� � � �

� � � �ªj� �n2�  ;�S�4� 5|s�Q /��S�� o� <Q�~

�@

�ô� ±�� ô.s�µ±�E� =s/;�  ÍI~#���µ±�J� *��Î;�Ï�J� ����Î;�Ð´

±�¡� Ê��� Ýº2� �±�	��µ2� ±;� [\��� U�G�� {|�� .VE� ��/µ� G


� {|s� �12� 94q� �vs~�� /q�U�s� /ÛG�� ��ð� .�8��� |��� G0*� �

�� �$(s� �12� ±$q� Qv$Ä� �(� Þ���O0� /ÛG�

V�� µ8

� � � � � �

� � Þ���U;� <��G~� � � $¸��ì� £�U2� o� <Q�~� � ~!s���~



@ &9

z@E�

^89� Z � Q!;� �&��Q��� +$� W©-� {|�s� Þ���ã,q� ^8� ¤� o� <;�

§V6� "µ� ü��� ^8/�� +$� |#� §VJ� {|� ÊË� �ØE� ©Ùq� �$� /ü� ^8E�

/�� {|�s� Þ�;� îÙ�� ^89� ]�� �$� W3(s� sà$� ]�G�

z@EK

/¢� �å� $�� =�  W/�� �YE� 4´� é/�� ¤� o� <�� ]�G�� 6� ��[� Óh� I7�

*� �(� *�� ^s� /¢$� º^]Q� <��� �$� =?� l� [\� �$E�§	�� A@J� X@�/

¢� =�  W/�� é/�E� ¤� o� <�� ]Q� {�G�� é/�� �� |��� �å�  (��  W/

�� $¼� ¤� o� <sÐ� � (�� 4´³� ¤�Tj$� <G�� +2� ïð���{2� +� ÓG�

V�� µ8

� � � �

Ì9Ì9�Þ4�� ^8/v~� �n� 	�� LL� $~~� ���� ^8��~� p� ÍX� ws� �Y�Y

A@

	ö�$E� G$��� §V9� �Ì�³�� ä�Z�� g����� �;� k/4� 5|s� µ®ÔÕ�� �

�U�� 9�� ÔÔ�� ä2� ZQ±ð;� /�� {|9� ê|%G�� ä2� ZG9� �oE� ÔÔ�� �

±ð;�[\2� x4Ù�� {|E� ±��Z�� Þßà2� ï�� �� +� ÓG�

V�� µ8

� �

Þ��� �os� /;� äs�ZQ±|��&'&

X@

��(�� ��2� /�� +(� �12� ±0� ��� �.� l-� {|�$� <G�� 6� ��[�� I7�

*� �� ¼ � ÊË� ���$E� �±�	�� ×� L�� {|9� ��E� ';� ���.2� �,/;�

<,q� v(4� {|�� @J$� Qð�� �12� ±$��� /v� �A�� T�9� )� ]Q� ö8/

�� �,� /;� <4�� 5G�� ¶}Ñ(�� ��� /�� {|�$� £� ��;� <46� ÔÔ�� *2�

�;�'�� +(�� Qðà$� <Q� $� ©�(� U*� ������ �$E� iP�+³,G�

V�� µ8

6� ��[H6��N�� ��(� U*� �1~� �$HX@� �$$³�� l(���N



� K�� §V�� &9
{|�� �F�� �1$� QÖ(� <�4� ±-/�� �é/;� 4R�.2� w�� {|�� �$9� 5}];� �¶]Q4�� è�

2� ¬� o� <�G�� $E� ��� §V���� µ©1$�ÄÅ4;�3I~� �·*� 4R�� l��2�]/�� ]�G�

�'§V� LLL� E� � �ö� Qv� {|-�� �����$� �$�� õQ¹�y#� ��� 0ð�� =ç§��� ý!� ý;�~�� �

� � � � � � � � � � '�2� ��� �$�*�¸=�*1� ¡2� ï�� ]�Q��� {|9� �}�� 9��� §V-� vs� �}�9�� +�

� � Ó��G��

6� ��[§V� LLL� E� �¢©è;��� »Ns� íV§;� 9^(��� �¶s� ïð�¨�� R(�� �1*� 4R$� 91§��G���

� ��� 9^(��� �¶

@ �¶�� è�

�@

6� K�[�22$� ¢©è;

�78�22$9�N�����/v�3	�� â�(�� ��2

� ^8/;� <	�;�~�

M@
6� ��[� LL� ¢©è;

�ªj$:� ©¥9�¦�� ±Ís� ]v�§��� LL9� £�4G;� /��  1$� ]���G��

�@

6� K�[�55¢©è;

�9^(�s� ô.(� �12� ±$q� ÔÔ�� U,G;� ���6�� �

7��G~�

z@

6� ��[�22� ¢©è;

�Ä(�� 22³� ?.UQ�� /;� ©Ù��� ¡µ�� ï�8� è3¸µ8y� �ØE� ©Ùq� -C

2� }Ëí�(�|	�;�~� Ä(��&s�99� °+³,��G:::��

A@

6� K�[� LL� ¢©è;

�¶}Ñ(� 9�� *O¼ �  � vg¬Ø� 9±��  |�"Q#�

�ØE� ©Ùq� ä2� Z;� <	�;��� ä2� $û�� &û�� /

q� Z��� Q
-� �Z±Gs� ;;/�� Z�� è�$� �ö� 


0ÌQ��

X@

6� ��[� LL� ¢©è;

�&åÄ� ��(�¹J�<J�'J� LL9� {|/�� 8�� Ô�¦E� �0� �

�� �F�E� §Q��� ��9� º=Gq� ��(� �12� 	� ±$��

LL��:::� ��(� $}s� �0�;�  >�³�  ?~#� /;� -V

s� *@�G��



�A�� ��� �����5}� �� ![¶� ¸ï

� ��� KLKMB� ®?� ����� iP
����� &9E� pU�� {|�� �F�� �12� [{/0J� �Fs9� B;� 4j� 91*� �$�� ÍB(s� $Q�� �¼2� Ñ

,/;J� Ñ,� �� ±o$� ��*� ©�h� §Vè!2� ��� {|l1J� �$l1,�� p�~� »�E� ßC� 	� vh� ���

��� 4sE� �±;µ� *G�� $E� 	t,�� ÍB� ®?� ����2� iP*� +h� Gô~� ÓG�

�

�H[H6� ��N ¥I[H6� K�N

�@  ?~�  ?/���

�¸ý^$m
G=� �@J� 9��� §ÑJ�9��� ý;~�� 6ÆJ� >� ��(��� �� �ë2� D;� Q /

�� �ë� ¤� o� <sÐ�D�� �� $� �¸E� ý^/ÛG�

M@ Q /��RS2� µ�
���� �$� ¤� w� 4´³� ¤�Tj$�

<Q�

�¸ý^$m

�ë� �?2� Z�� 6� ��[h� Q /��RS� µ�E� iP�� ±�G�� 6� K�[�� I7� R�

ó�"� �R/�� {|9� ê|� Ø(�� �12� 94;� Ø�� ÊË� Qwð� �$¤� w��

4´³¤�Tj2� �$�� Sâ�� ±;µ� iP/ÛG�

�@ Þ���UQ� ÔÔ��UQ� ±|�

�¸ý^$m

R� ó�¶� �¼-� .�8� ��~� ®i/0� .�8E� gí,�� ���� ±q� {|�� íÇ�

I�2� (�=�;� ¿Ý� Nç/q� �¶E� I�/0� G0*� Sâ~� íÇ� ��2� E�� =�

�� �� $� �¸E� ý^/ÛG�

z@ ¸µ8(� ^8�� � (�� 4´³� ¤�Tj$� <Q�

�¸ý^$m

6� ��[h� ¸µ8(� ^8� /�� ��2� ¬�±;� ��� &9E� [{/0� 	ö�¼$� ê|

4�� 6� K�[2� �� �å� é/�� �� |��� ��  (�s� 4´³� ¤�Tj(� U�G-;

µ� *G�

A@ á2�ZQ� Í�Fè2��|�0�E� ��

�¸ý^$m
�AE� ��/q� �A�� $}2� ï|±;� äJ�[\��� |���0��� l��~�

0��� Þßà2� �$�� Sâ�±�� �� �¸E� ý^/ÛG�

X@ ¶}Ñ(�� ���� �����*2� ^8��

�¸ý^$m

��(� �12� ��� =ç/�� =�(� ��� 6� ��[h� ���$E� T��� ¬� iP$G��

��9� Zö89� ]�� â�� 6� ��[� ���h� MLG^s� �&
E�¼;��R2� ¤� +,��

º"]Q� ����� ÔÔ��*2� ^8�±�� �$E� �¸�� ý^/ÛG�

M@ 	Ù�� 94;� �|� Q
Ë� 3� ä,�� ²;�_ð�V

�¸ý^$m

6� ��� ��� ó�"� 4�1$� q/0� G0*� �7í2� 94;� ��/G9s� �7í2� �

4ßv� |¿� ü� N·$� £� ]4� 5|� ©�4ßv�H94�� I79� 99� �*G�� 6� ��

[� ���$� �$/q�  W/;� 	Ù�� �7í2� 94;� �$/�� *12� ���� ¿Ý� I

�� �� ¬� iP$G�� 6� K�[�� I7� §V�� ?�*� 1©}2� ¤� w� º�� 	
� ��2�¬

�±;µ� $� �¸E� ý^/ÛG��



� K�� Zö8
*� �6� /;� Iv�� ����$� |#� [\�� [\2� �/0� 4j�,�� $� 	
� �����2� ^j�±ð;� *G��

78�� ij� $Q� 6� +$;� {|(� U*� �1*� �é2� ��� �$� ""~� !"�(��� I�2� pU�� {|�� �

1~� �FE� [{/0� 4j�,��3I~� µ8E� 4R/;µ� *G�� 9^~�� ®i""� �� ±-*� 4)V½��� ®iE�

��� 4)V½�� !R-� {|9� 	
� V½� ��R,�� �}/�E� �U*G�� |�8°� j�(�  *� |$� *L2� �7ð

�� H� Z2$� ��/G�#��� k$� <G�� {|9� �ô� 6v�� V½-� 9^� �8;� QJ�� 3� �K�� I�/�� ]�� V

½J� Qv$Ä(�� nq/;��	
� �����2� �E� o� <sÐ� �¸� s��Q³,G�

A��O;� xL
MF{HKL�MN�� ������ §¨(� U*� m|§V�� -.(� �*� ®�

�CýHKL��N�� ������� l��(� U*� ©è�� -.~� m|�� �����C�~�� �i

$â�HKLKLN�� �$�� ¢�(� U*� ©è�� DsJ� §¨ûJ� 9^(��� �$�� ¢�� �.� m|� !"�� ?�� �i

NhIJ� $FvHKL�KN�� m|�� ������ �Ø�¼$� m|�� ������ C�~� s=��,¼(� F���k~

I�sO©¨|924RÈÏHKLKKN�� KLKKB� -�§¨7oQv$Ä� ����� VYÄ

±n\4©HKLKLN�� ¸M�� Qv$Ä� ST±¨~^� �u�

PH��  W§¨� µ8� �� §¨iP 

�_�m� §¨iP 

�L@ Í� ��E� �Gð� `2� ��� �Gð�

�¸ý^$m
{|l1V;E� /�� {|(�� �G�2� ��� ?Ý�,�� �ð�� 0±E� I��±;µ�

*G�

��@ ab���ab��(� Áð� f�$� vg�� ÔÔ�� ¦|�

�¸ý^$m

Fh4�� =ç/�� i·$� ]��� f�í�9� =ç� ®+,�� º"$� ]Q� Q4�� f�2�

¦;� 6� ��[h� Í� f�2� ¦h� Q4E� ÔÔ�� ab��(� Áð±�� �$E� �±;� 6�

K�[h� µN�¼2� �� ÔÔ��Q4E� £��f�2� ¦�� �$E� �±;µ� *G�

�K@ ':E�e;� ä2�ZQ� R*2� ÔÔ���Q�

�¸ý^$m ðSJ�±*2�'�� ]�� i·J� ÔÔ��*2� ^8�±;µ� *G�

�@ ��E� s��Q� ��(��0±��

�¸ý^$m
���� *� >?(� <�� +2� I�*� �� ��(�� �12� ±$q� ���� �$� ¤� w� Ê

Ë� Þ��� Qwð� �$� /ð�� ��*� +�2� �Ú±;µ� *G�

K@ ��(�� ;Zh�� F �� �;� k�� ¼$� èÙ�� +2� s��Q�V

�¸ý^$m

���� sà2� ²�G�J� £T2� §G�� ïQ�� Sâ/�E� =s�� ±;� m|[� C;$�

]�� 6� K�[h� C;[� §Ñ2� ��/�� H� ¼�(�� sà2� ��� �$E� �±;µ�

*G�





������ ��	
����

������ ��� ���� ��

-./�0
����������

�����

(� � � � )
*�	

�� � � � + ��


����� ����������

�� � � �� ���

������� ����� ���





� �

��� ��

� � ��� �	
��� ��� �� ��

������ ���� ���� ���� � !� �"#$%� ��&'(�� )*� +�	� ��,� �-� �./0� 123� 456

7� -8�� ���,� �-� �./0� 459�� :6��� ;<� =>?@�� A�98�� ����� B3� C=,� D-� EFGH�

=>IJH� :K�L� ?@� M� =>� N'�� �OP� Q�R�� +��S� TU� Q�V� =?@*� WX9�� YZ� #[Z\	�

];<� =?@� Q�*� YZ� A�98^�_`H� ab�bc�

�=?@� dG� Q�e� :-� W�f	�� C=e� g�� dGH� C=�� @hV� :K?@H� C=,� D-� �FH� C=,� D-� d

GH� =>IJ� M�� i8�� jk�� C=� l%"� g�H� m	n� C=� g#o�H� p� q�H� rs� tu�� 9�H� C=e� /A3� 8

"S� v>9�� wC� x�H� ; !� y�� g�H� -z{,� y�� g�H� C=e� |,� }%� ~9$� ��H� C=� g*� �� X{

9�� �� ��H� C=� g*� �� .��9�� M�� ��f	� 8"#�� �� i8^�.`H� ab�ac��

������ =�,� D-� �FP� ��6$�� +�	� PX,�� �o$� �-� �/H� �TT��� ��W��@,�� C=f	�

���� �� ������ �98�� ����� m	n� =�,� ��6�� +��� ��� gG�� ��-8 � ¡=f	� �#�� ��

i�� �¢,� +�e� 123� x%� �/,� ��6�� �� iG�� £¤67� -8^-��H� ababc�� ��P� ¥¦� §¨0� §©

9%� �ª9«� �{&'e� 9!� R H� �{&',� D-� @��� F���� ¬�$%� C=,� D-� /A�� ®¯e� P$

!� R#� z°±²!� =?@�� ³E�� �� i8^´oPH� ab�bµ� 9X°H� ab�bc�� jk�� ����� ¶� ·¸,�� �ª-�

=¹e� &�-� �{&'*� Uº3� C=e� »¼�� �X,�� ½¾�� ��� �¿k� �ÀH� Á#H� >ÂH� X�� M� «Ã� �Ä��

°@V� ÅÆ�e� ��Ç� �� if\	� ·¸,�� ¾È� �/0� &�-� �{&'�� °h9�� �*� ;É¥98^-ÊÅH�

abbËc�

���0� :-� =?@� W�*� ÌÍo��X,�� �+9�Î� �ÏK&?@*� ��,!� ��L� Ð�9%� ÑÒ-� K&e�

ÅÆ9�� :-� �Ä�8�� bÓ�Ô� ��P� ���� ÕÖ�� :KH� ��� �� ��=� M�� =>H� ¡Ñ-� ×=�� ©se� Ø6�

Ð�-� K&e� ÅÆ9S� Ù�-8%� �+9%� i8��

� Ï� #Ú�Û,��� ���� ];<� =?@� Q�e� ��� :-� &'f	� 8.-� =§¨0� &�-� �{&'�� =>+�,�

C=�� /Ae� Ü%� v>-� wCf	� g#oz�� �Ý	� Þ�� ��� ße� Yà� +N9%� i8�� ���� =>+�,� C

=e� ge� �,� áâ� M�� +ã�L� �/0� äå� o%� ��9�� ÅZ0� )�� æ� �� iç8�� è-� ��P� z�Ù�+�

,� «Ã� P$� &'Wé0� &�9«� &'Ç� �o8� ê¹z¨0� &�9«� &'Ç� �P� Ù��� ëÝG¾� $ì+��� í#

î8�� �e� Ü� �� iç8�� ���� =?@� W�*� r	� ��W��@e� A�f	� �"#$�� ÅZP� )%H� ��� ³L��

C=,� D-� �F¾� EFGP� 8 �� �¢,� PX�� °hV� W��� �98%� KãV8�� ïð#�� ���� �ÏK&?

@W�� A,�G� =?@� dG� Q�� W��� ¶� �"#ñ7� -8%� Kã-8�

�,� Ï� #Ú�Û*� TÊ,�� ò!� ¦Ç� �� i�� �ó=�L� ·¸� �/0� &�9«� ��P� 8.-� =§¨0� �vf	�

ôá9%H� Ù�0� Ø6� õ�öe� ÅÆf	÷� ���� ];<� =?@�� ¡=e� ³E9«� Ð�9!� ��Ç� �� iG�� �

%z� -8�

� � a�� �	
��� ê+©Å� ^���� ©Åc

����� vãÅÆe� Ø6� r:� øÅ�� ÊFù�e� 9 �� ÔÊ,� D-� $=e� ú!� R\	H� ���,!� ãû� �/ü�

�T�M��=§¨��rs,��ò!�¦Ç���i#�z°±²%�ÑÒ9S��vãe�ýþ�z�Ç���i��ëÝ	n�ôá�



� �

§¨�8^Ñ_EH� ab��c�� ���� ��ü� Gé0� &�9«� =§¨0� wC�� »$%� �³%� r�  �� ôá9%� @�9

«� �0� Ø6H� �H� �vH� �mH� ý.H� 	�H� áâ� M�� �O³
�� 8.-� vã�� ÅÆe� Ç� �� i8�� =§¨0� »$��

�X,�� =§¨w8� P_� �B-� ý.�� áH� Qd�� B��� s�0� �69%� Õã¤�� �ã¤e� �Ê+�� �� i

fSH��%H� �%H� +%� �� =§¨� %��� Ýã,� D-� vã� ¤H� =§¨� B��� �m0� ÅÆ9%� 2�9�� PnÎ� �

ã� ¤e��Z%� =§¨���H� þpf	����H� 
�,� }�H� Gé� >�9�� M�� n'�¤e� �_9%� ÛA¤�� ôé

¤H���¤e� ¬«Í8^�*X� ab��c�� ��P� o%H��%H� »$%H��m���� M�� =§¨� ôá,� õ�!��«9�� �*�

���� vãÅÆe� 1�+�%� X�� z�³
e� %5+�%H� X�0� ºø+�SH�'��%� $�L� ôé��������

>%0� ��+!�� ��f	� ÒL�� L�f	� ��9�Î� A�-� ;"�� V8^#Ý$H�%$ÅH� ��§H� ab�ac�

�=?@*� ����� ���X�� ¥ÖR#� i#� ];<� =?@� Q�e� :-� $ì��%� �&�L�'(�� �9%H� ��

��� ����� Uh,�)*� ];<� =?@e� xG�� =?@�� W�*� YZ� �98�� ���� 8.-� =�,� D-� £+

*� �.� Êd,�  X�L� ��e� Ý�!� RS� ���,� Q�V� =?@*� ,K� Ð��� �OP� �� -� �¿k�.�� �e�

�Ê+��� :6�� �98�� /�9�� C=��0#9�� C=,� D-� C=�FP� ��9!� ¾1¾�� +ù9�� +��\

	� è2ÛU�� =?@*� ��,!� YZ�3� ��e� Ý�!� V8^�Å�H� ab�4c��

� �¡=W�*� 5D>Â,�� ���H� X��f	� A�-� �X�S� ���� ���X�� 67-� °h0� P_� �.W���

A�-� �2�8�� ·¸� �	
��� ����� |�,�� ��s�0� P8�� '+,� W>�� ��0� @�9%� ôá9S� �

�� ³L�� Ù��� %��� �'�� >Â,�� �'�� �Ì0� � �� Î� ���� i8^ÑX5H� ababc�� 9:� øÅ�;,� j

<� ÑÒ-� ge�{,� D-� @��� <<� =P,� jk� )*� ��� W��@,�� +NR%� i�� ·¸� P>��� ���

,!� z°@��� ¥¦�L� z°�Æ�� �Â0� ��6� r%� i8�� ·¸� P>��� ge� �� i�� �/0� ¥¦� P>�� ÅÆ

-»� �¿k� �ª-� �/0� 45f	÷� ����� ¥¦� � %� §©9�� �X,�� =¹��� B?,� D9«� Ü� �Â0�

��-8^-ÊÅH� abbËc�� ���� �À��%G����L� �{&'�� �X,�� �@H� õ�öH� ëÝ	n� +��� ¶� �5

ve� �o!� V8^9&��AH� ab�ac�

�9:� �{0� Ø-� W��� B�P� 8.98�� >ê�� CD$ �� �{&'�� A���� E$%� i8�� è-� �{&'*�

����� ¥¦� �«9«� C=e� »�%� �æ� �� i8�� <,�� P�P� i8�� ��� ±±	P� �{&'e� Ø9«� �3%�

ÅÆ9�� &'*� #Ú� +J�F� ];<� =?@e� Q�9%� ¡=e� ³E9��B�P� i8^G§H�AHab�bc�

� � �Ã-� ���� ©Åe�:�	� TÊ,�� ò!� ¦Ç� �� i�� �ó� =�L� ·¸� �/0� &�9«� ��P� 8.-� =§¨

0� Ù�	� ¦:Ç� �� ie� ��8�� �� �Xe� Ø6�� ���� 8.-� =§¨0� �vf	� ôá9%H� ���� TÊK&,��

A�-� �/L� �ÏK&?@e� � �� ÅÆe� Ø6� ���� =?@� �Ê,� B���S� Ð�-� >Éf	� ��6� ¾P��

Î� ��P� iI8�

�



� �

J�� Ï�

� � ��� �	
�� ��

� � � �c� &'���
� � � � � �� abaKL� Mà� Ó� abaKL� 4àN$

� � � ac� &'DÊ
� � � � � �� »bÔ� KOH� »�Ô� ËOe� DÊf	� 9P8��

� � �

� � Kc� �	
�� °��

� � �

Mc� &'%Q
#Ú�Û� ·¸,� �/� ù¹e� �%� P>�� �Xe� ¥¦� �Æ6o%H� �ó� �ª� ù¹L� �/0� �vf	� ôá9%� �{

&'e� 6Ï8�� ���� @��� ëÝ,� jk� Ù�0� $R9�¾� ª�6PS� z°±²!� �ÏK&?@e� Q�-8��

� �

·¸� ù¹� � %�

�ª9�

·¸� ù¹e�

&�-� Ù�
Ù��� ª�

PX� ��

$Ä>Â°h

�

&'�� &'r� �ÏK&?@ PX°h $Ä>Â°h

Mà ·¸ù¹� P>� pe� tu�� q#�

Ëà mSmS�T� z{,�y��� g#� T�U� »��

�à
VWVW� ÊX

Ü���� �/
YPZ��[		� g#�

à\]� »��

�ý^��·¸,��ÊX� j�

7�P!H

�TP!,�P�

_à 'W'W� vz ``�a#�� g#�
· �̧vz�PXf	�o��

vz� �b� é�

4à ØØØ� �c l%"� g#� �c���

dà� Ó� �bà íe�� %éw m	n��fe� g#� %éw��Z�

��à�Ó��aà ©XH��Z
gÚ� C=e� ×$	�

h��



� �

� a�� �	
�� Ô�� &'� ��

�� Ù�� �� i�ÏK&?@j�

�Ù��[Lk

���� 9"� T�� A,� �A�� ¬*� TÊK&�Ä� A,� �ÏK&?@*� YT�� T�� ì,�� �&R#� �"#_8�� �

��� ��ê,�� p� q�� Ç� �� ¹,� D-� ëÝP� )fS� =>+�,� Göe� l��� C=e� g8P� ��,�� pf	�

g�¾� Gé0� >�6�� ±±	� gf[�� mé�� �6$$»H� �¥*� )*� °?�� �98�� +ã,�� �ÏK&?@�

$G0� _N9P8�

nÙ��Xo�

�pq�� p� T�� A,���ê,�� p

q�0� 9S� p,� ¹�¾� ¹�q0�

r3S� pq�0� �&-8�

�g�� p� C=e� YPZ�� [	0� �

%� g�G� 9$»H� pe� s�� >�6

�� g�8�� C=e� |� Ñ,� }%� t�

a$� �%� u�%H� EF9�� C=� :

r	� g�8��

nW>�� @�� �� $Ro

�pq�� p� pe� qfS� ¹�q0� �

&6�� r3%� v#� Ç� �� W>P�

p,� ��e� rD� ��S� q�� ý?

e� +w� o�z� ��P� W>0� jk

�� pe��x�� qç8�

�g�� p� Gé� >��� Ý�-� ��P�

pe� >�6�� C=e� gf[%� Ç�

�� W>P� YPZ,� C=e� y�� r

¿H� ��P� YPZe� �%� gç8��

¡=� ?@�� i�� ��,!� t� g��

���� N'e� é��f	� zf6r

¿H� {é0� ý%9«� Ñ� g|� C=e�

gf[%� £¤9P8��

nÊFù�o

}~�{�P� g�� ��çé¾�� 
Ã �

EK^��� �m0� ��� æN�� #��

�mP� ¾¿��

pe� tu�� q#� z{,� y��� g#�

YPZ��[		� g#� ``�a#�� g#�

l%"� g#� l%"� g#�



� �

�� Ù�� a� imSmS�T�j�

� � Ù��[Lk

�êAÙ�+�,� Ù�F,�� Ù�98P� #Ú�Û� ·¸,�� zk%� i�� =¹�e� ��9%� @�e� o�S� @�e�

+ù9P8�� �=+�,�T�0� g#Ï� ÅÆe� ÂÊ6oS�T�� =¹e���� Ù�P� _NRç8�

nÙ��Xo

·¸e� ��98P� «Ã� P$� =¹

�e� @�9S� T�� ��,� T�P�

�Ú� �e� o%� }T��k%� ~�%�

T�0� j�� �%� 8�8��

�{&'f	� ê¹� T�0� ��9z�

ëÝ0� o�S� T�0� �%� �&6��

g�8�� ��e� �%� T�0� �*� �

,� ��k0� }#� T���k0� »�

#� g�8�

nW>�� @�� �� $Ro

T�0� t� gfS� @�e� )�� o�

�� ���,!�� ,�T�
�e� !

+6r%� T�
��e� ��6r¿�

��P� T�
�e� P{�S� }T���

k%� ~�%H� 
��e� o�G� �8��

C��Ä,� T�� �±F��0� ��

9z� ��P��±F��0��%���

S� Ù�9P8�

nÊFù�o

�}����� T�¹	� 
�e� 
{%�

vçé¾�� �r�/*Î��

�}{éP� ���� |� ì,� T�0� ��

}#rç��� {é,!� �k%� ~6r

%�v#���� }%w��� ���G�{é� |

,� }#�N��

T�P� zk�

T�P� zk�

T�� ��k� »�#�

T���e���H�T���±F��	� °r6�

T�
�,� á 6� T�¹� pG�e�¡#�



� �

�� Ù�� K� � iVWVW� ÊXj�

¢Ù��[Lk

<�+�,� �ff	� ¾È� ÊX� g�,� @�e� o�$� ��� ���,!� W>P� ÊX]e�£�� g�� +we� o�z� -�

��P� }¾G� g#�k%� ~9S� ÊX]� g�,� @�e� oP8�� êAÙ�+�,� #Ú�Û� ·¸e� ��9S� ÊX0� �

�9%� W>P� Z{P� g#Ï� ÊXk%� ~6r¿H� ��P� ÊX0�¤#oS� Ù�P� +ùRç8�

nÙ��Xo

·¸e� ��9S� ÊXü� ¥þ¦e�

��o%H� ¤#�� ;é¿,� §�8��

·¸,�� ¤#È� ÊXü� �Y0� pf

	� »$S� �ve� ¨©o%� ÊX0�

ª«,� DoS� ôá-8�� ª«� GÑ�

:,� ÊX0� ¬#�� ][%� �Y0�

��� ª«� >Ý�0� -8�� ÊX0�

ª«,� DoS� Ù�9�� ���,!�

W>P� ÊX,� é®e� �r¿H� ��

P�N¯Ù�0� -8�

nW>�� @�� �� $Ro

����� ÊX0� »ño%� ¬�G� -

8�� Ý°GéL� ±Ã0� ��6r¿� �

�P� ±Ã0� �%� ÊX0� þ¼{S�

²Ã� ¡�0� �8�� ÊX0� pf	� »

$�0� ��9�� ��,!��³,� Ê

X0� }#r#� ôáÇ� �� iG�� G

´8�� ÊX0� ª«,� DoS� N¯Ù

�0� Ç� �� ���,!� P ��� Ê

X0� ��6rz� ÊX0� ¬#� ][�

fS� ÊXP e� »�ç8�� ÊX�

P e� µ%� {é��� ¶9��N¯

Ù�P� &�9!� T#¶8��

nÊFù�o

}���P� ÊX� »ño�� ��� ð¡9

é¾�� 
�� �³·� Ñ,� ÊX0� }#�

æN�� ��� r¹r¹Ó� ```�� ���

���P� �³·� ÊX0� »�� �� i

!� Rçé¾�� ¨¸�� #y¿�� ���

P� õ��� o��é¾��

ÊXH�¥þ¦e� �ª6�

ÊXü��Y0� ôá6�

ÊXü��Y	� ��ª«e�>S� �³·� ÊX0� ôá6�

ÊX0�¹¹�º#�� ÊXP e�>S�

ÊX� P Ù�6�



� �

��Ù�� M� iÜ���� �/j�


Ù��[Lk

Wê� ÄÇ�Ä,� i�� «Ã� P$� �TH� �/� C=ýQe� �+6� rç8�� ýQ,� @�e� o�S� »$%� gf[%� |f	�

Pñ»8�� �¼!� �TH� �/� Ù�P� +ùRç8�� �

nÙ��Xo

«Ã� P$� �TH� �/ýQe� ôá9

S� ��P� Ü%� i�� �TH� �/� �

½e� ~�%H� Wê� � ,� !+V� 


�,�� ¾s*� 
�e� ��� P{¿

8��

$Ä>Â°h&'f	� Z{'�� +�

,� i�� �TP!ü� �/P!0� %

¢6�� �T�� �/0� é|9«� #Ú

�Û,� �%� ´8�� é|6� È� �/��

�½�� ý.,� D6� �7�6� o%�

�f	� tk�� 7�� ìe� ôá-8��

é|6� È� �T� A,� ;¾¾�� ��

,!� {�-� �T�#�� ;¾¾0�

hì� gf[� �8�� /�9�� ;¾¾

0� g%� pf	� r¹ÃoS� �vf	�

ôá-8�

nW>�� @�� �� $Ro

�f	� z<� �/� ôáÙ�,� ëÝ0�

o��� ���,!� �/� G�� ¡��

z¨0� ��6r¿H� ��P� �/,�

¹ve� rD�� GÑ� :,� �/G��

¡�0� 6oÀ8��

nÊFù�o

�}���P� ÊX� s*� �/¾� �T�

»$�� �e� 0#��Î� ��� ÊX0�

»�� �� i!� Rçé¾�� DU6�� Ê

X0� »ño¿�¨¸�� #y¿��

�}��*� �ÁTN�� g#Ï� ��� i

¿�� #�� �TN�� EK^�� g#æ

N�� ÊÂ9%� �S-� ��� ¾��� q

P� -Ã� g#æN��

ÄÄ��mP� ¾�

�P�/�9�� �T�� i#�

�/0��#� ;¾¾0� r¹r¹6�

�/G�e�¡#� �T� 
��e���

«Ã� P$� �/0� ôá6� $Ä� °hp� �/P!,� P�



� �

�� Ù�� Ë� i'W'W� vzj�

¢Ù��[Lk

�=f	� ¾È� vz0�t� g�� ��ü�t� g$� ��� ��P� iç8�� #Ú�Û� ·¸e���98P� vz��0� ��9

%� W>P� vz��k%� �7�0� 6rz� vz,� @�e� Pî8�� �à�� R#� vz� ��0� h�	� vz� ôá&'��

+ùRç8�

nÙ��Xo

·¸,� �#� *� vz� ��0� �#�

]{z� vzP� ¾��� �e� ��69

S� vz0��%� vz���0� -8�

vz0� ôá9�� A,� vz0� �%�

;Å,� «[oS� Ù��%H� ÄÇ� Æ

	D,�� vz0� q#H� 
�,� §f

S� �{9�� ÄÇ� PÊÙ�0� -8��

vz,� D-� �7�0� ¾q%� vz

�{&'e� 6oÀ8�� vzÇ¼:��

»��0� 9S� vzü� hÈ� M�� §

¨0� �S� g�� �,� ï� @�e� oP

8��

nW>�� @�� �� $Ro

vz0� ;Å,� ���� «{S� Ù�9

�� ���,!� ª�&'f	� vz�

�� Ù�0� 9P8�� ��Yk� Ñ,� æ

É�e� }#r%� vz0� ÊËr¿� v

z0� ��� :6� 2r6î8�� ��P�

Yk� Ñ,� �#P�� �� >�,�� v

z0� ��9%� W>,!� zÌ9S�

vz� ��� Ù��� ���,!� �Í�

Y¤��ç8�

�vz0� /Î
�,� §fS� ÄÇÙ

�0� 9�� ���,!� ;é¿G� ��

6r¿H� ��P� ;é¿,� vz0� §

%�Ï%0� �&9P8�

nÊFù�o

�}vz0� q#���VÐVÐ�

�}vz0�«[��� Î«Î«�

�}vz0���o�������

�}vz0��#���¾¾¾¾�

�}.*� vz0� »ñ��� r¹r¹�

vzP� zk�

;é¿,� vz0�§%�Ñ#P� vz�Ç¼:�0� »�#�

vz0���� vz0�«[�

vz	� C=e� »�#� vz,�ÒD0�Ó��



�

�� Ù�� �� iØØØ� �cj� �

¢Ù��[Lk

��P� �=f	� ¾È� �c,� @�e� x%� �i!� gç8�� �����/�9�� �ce� &�-� Ù�P� +ùRç8��

nÙ��Xo

�c� 
���� ;Å,� Ô«� *� �

c� 
�e� o%� }�c��k%� ~�

8�� g#Ï� ÅÆe� ÂÊ9S� Ý/0�

oL8�� ê¹� �ce� oz� /�9S�

pf	� �ce� »ño�¾� ��	� �

ce� ÕÕ� Ö S� ôá-8�� �c� G

Ñ� :,� ¹e� r×� Øe� �%� ¹� 


�� 
{�0� -8�� ��� Yk� Ñ,�

«Ã� 	��� �c� æÉ�e� Í�6r

¿H� ��P� 
� Ñ,� �#P�� �c�

æÉ�e� �%� :H� �2	� |$S� Ù

�-8�

nW>�� @�� �� $Ro

ê¹� �ce� &�-� Ù�,� @�e�

o��� ���,!� ù*� 	��� �c

e� Í�6r¿H� ��P� �ce� �%�

«[oS� Ù�9P8�� �c� «{�,�

@�e� o��� ���,!� �c� æÉ

�e� XP	� Í�6r¿H� �c� æÉ�

e� |$%� �fS� ��Ù�P� T#¶

8�� �ce� §e� �� i�� �cÙ��

;é¿0� ¶� ��6r¿H� ��P�

Ùe� �%� Ú[oS� �c� Ù� ôáÙ

�P� T#¶%H� �c� æÉ�e� ;é¿

,� PÐ� §�� �%� 8¿ �� Ù��

8�

nÊFù�o

�}���P� /�9�� �c£2P� ¾

���� �c£20� {é��� ¶� ð

Ão¿� #y¿��

�}�c� 	�P� #y¿�� ���� ª«

»9��� �ce� �#æN�� ù%� Px

n� �c����

�c
��e��� �c
�e� 
[�

�ce� ôá6�

�c��0� »�#�

�cP%e�>S� �cP%e� �%�Ñ#P�

$Ä°h� p� Z{'�� �TP!� P� �c� �Ù�6�



�

Û�� &',P

� � ��� �ý��,P

� �	
�,� D-� �ý^���,P�� ����� 8.-� �/ü� �T� M�� {�6� �� �� i�� Ù��ÂP� r��f	� �

�R#�Ü�� /*� ��s%H�R,�� ÅÆ6� Ï� ��e� PX,�G� �/¾� �Te� 
Ý� $¾�$� �%� ���f	� ôá9

[�� ôáN'�� s�Rç8�� Þs�� iç8�� PX,�� ����� �{0� 6�� g�� ÅÆ�� P���� ¶Ç� �� i��

õ�n� ÅÆ�� Rç8%� 9ß8�� è-� =>Ç� �� Gé0� >�6�� ±±	� gf[%� 9�� dG¾� àz�� áâ�e� 6o

[%� £¤9�� ý?� M� �ÏK&?@�� s�R%� i8%� »�ve� ¾1�ß8��

� a�� ���� s�
� ���*� ·¸� P>�ü� °h-� �ó� =§¨0� &�9�� Ù��X,�� «Ã� P$�%Qf	� Ù�0� ôá9�� '�L�

r�zGe� Ü� �� iç8�� W>P� 8.-� Ù�z¨0� ��6rçï¿H� ���� ôáÙ�P�<ã�f	� ª�R#� P�� �

e� æ� �� iç8�� �Ò,�� /�9|� �T�¾� �/� ûä� :r	»� gf[%� 9�¾� C=e� +ã�f	� o%� ��9��

¡=?@�� i�� ��P� )À$»H� �ó� =§¨0� &�-� 8.-� Ù�ÅÆe� Ø6� ��P� 8.-� �/� ûäü� {�6

�� �� iç%H�t� g$� �À|� �/ûä�� �fe� g#o[%� 9�� =?@� N'��åæç� s�R#P�� ý?e� oP8��

è-� ��,G� �ÏK&?@�� °h-� =?@� dG� Q�e� :-� W��� TÊ� ì,�� �&�f	� �"#�� �� ����

=?@��Ê,�B���S�Ð�-�>Éf	���6�¾è���ie���8�

PX°h� &'

�ýü�� /Ø



�

� K�� W>��,P
����� ÅZ� �Ò,�� ·¸� �/¾� �T� Me� &�-� &'�� ê¹§¨0� �vf	� ôá9%� �{6� o�� &'f	�

Ò³�ç8�� �Ã� �	
�e� Ø6� ��,!� ê¹� �/¾� �T� Me� ��6r¿� «Ã� P$� %Qf	� Ù�9�� '�L�

é§Ge� Ü� �� iç8�� #Ú� ������ �¢,� ÑX�e� %[�e� �� Ù�0� #¨� XGN$�ê�6r%� Göe� r#7

9�$,� D6� )*� %ëe� 9!� Rç8�� ��,!� #�� Ù�0� ��9 � ï� ëÝì%� õ�!� Ù�Ç� �� i�$�� %ë

e� Ø6� 8.-� &'�e� hí9%� ª�+!��� �� ie$,� D6� %ë6� o��/*� h�P� Rç8�

î����� �	
�� ª�� �� T��� �Á

� ��� �	
�� �Ò�%�� ������
� � ���� ];<� =?@�� ¡=e� ³E6� æ� �� iG�� �ó� =§¨L� ·¸� �/0� &�-� 8.-� &'e� êN6oÀ

8�� �	
��� �Ò�%�*� 8C��s8��

ïðH� �ó� =§¨0� &�-� �{&'�� ���,!�{:-� �{§¨¾� �{%Qf	� �"#$8� o¿H� �{�� 8.���

ñ#$%� ��P� =§¨�� 8.-� �e� ÅÆ9�,�� ��98�� <�� �òó8�� �ó� =§¨0� &�-� �{&'�� w

:0�ôD�� 8.-� �{§¨¾� �{%Qe� &�9�� é��L� êN%Ñe� ýá67� -8��

õðH� �	
�e� hí9%� êN,� i#�� W>�� Ò¢�� ��e� :-� W��� $GP� Ýö�ç8�� Ò¢�@�� 8.-�

W��� $G0� Ø6� �	
��� �e� ¬«7� -8�� è-� $=Ò�H� �{�«&'H� ¥¦� =§¨0� P>%� p�9S� �Æ

9�� W�� M� 8.-� Qd�� W�%Q�� ³�R#7� -8��

÷ðH� »bÔÓ»�Ô� ���,� -XR8� o¿H� ���o8�� &'�� 8.�� ø ,�� �òó8�� 8C� �	
�*� Ò� °

ùe� DÊf	� &'�� 8.������e� ¬T� �� if � -8��

úðH� PX��� °h0� Ø-� &'�� �98�� �ý,!�� �ýW�� z¨� ����A�� �>0� Oû-� �°Â� �� �§Â�

Me� ��9%H�R,��� �ý� zRe� &�9«� ·¸&'�¾� �{&'� Me� $Rle� �� i8��

8üðH� $Ä>ÂzRe� &�67� -8�� Z{¾k� ÒØ� å�C=,� D6� $Ä>Â� @(�@�%¢� �Æ&'e� Ø6� ÒØ

å�� C=,� D-� @��� ëÝ0� �G9�� ��� �98�

� a�� abaML� °��	
�� hí�
� Z{¾k�� I�F���H� ��ÖH�ýè� �� =$H� �ä� M�� å�C=�� ��R#�´fS� ÒØå�� C=*� �À�f	G�

Z���� |=Rç8�� 
Ã\	� 8C� �	
�*� �{&'��w:0�ôD�� �ó� =§¨ü� Z{¾k� ÒØ� å�C=�� ¦

�V� �{&'e� hí9P8�� abaMLG,�� ��-»� �¿k� »bÔÓ»ËÔN$� Ò�°ùe� DÊf	� À�ý��� ¶�

$Ä>ÂzRe�9D-� &�9«� �h�f	� n�Ç� hí�8�

� �� ��� p� �/0� &�-� å�C=� »��

&'�� &'r� PX°h $Ä>Â°h

Kà� Ó� Mà �T��Ö
PX°h&'^Ù�� Ñ�c

·¸&'
;<� =K&W�R+� ÒØ¢�@�

Ëà� Ó� �à YêÕ PX°h&'^Ù�� Ñ�c �R+þ=@{$R�Fü� °h-�



�

�

����%¢�
� �

� � ��Å�^ab�4c�� �.W���¢� 2�e� Ø-� ��� DÊ� =K&� W�� �	
��� �Ñ�

� � -��^ababc�� PX°h� �{&'� A��� ��� �.W�� �	
�� ³���,P�

� � �ÝÅ^ab�Ëc�� ·¸P>�ü� °h-� �{&'�� ���� =?@�� Ù��,� Ý���B��

� � oÐ&$�^ababc�� �Mã� #Ú�Û� ÌÍo��X� 6���

� � Å�G��û�$R�F^abaac�� ÌÍo��X� n��� ê�� µ� Ù��7�� #	!�§�
N��

·¸&' %¢W�

_à� Ó� 4à ��$
PX°h&'^Ù�� Ñ�c

·¸&'

�R+þ=@{$R�F� ����

���Æ@

dà� Ó�bà v=O À�ý� W�z¨ ÒØ� =K&�Æ@�� �Æ@

��à� Ó�aà �� �ý�«�� Å�G� =�ÑÒ�Æ@

�àÓaà �þ� PX°h&'^Ù�� Ñ�c
�R+þ=@{$R�Fü� °h-�

%¢W�



������ ��	
����

������ ��� ���� ��

�� �!
�
������

�����

�� � � ��
	�


�� � � �� ��

����� ���������� ��

�� � � �� ���

������� ���





서론.Ⅰ
프로그램의 필요성 및 목적1.

오늘날 식생활은 생명을 유지할 뿐만 아니라 맛의 즐거움을 제공함으로써 삶의 가치를 높여주는 문화로 자리 잡았다.
풍부한 음식문화 속에서 사람들의 관심은 이제 맛잇는 음식을 먹는 것을 넘어서 영양가 있는 음식을 선택하고 바르게
섭취하는 것으로 옮겨가고 있다 이는 건강한 삶과 생명 유지를 위해서 매우 중요한 일이며 특히 성장기에 있는 유아들.
에게 더욱 중요하다 영유아들은 신체적으로 성장발육이 가장 왕성한 시기로써 균형 잡힌 영양공급과 올바른 식습관의.
형태를 구축하는 것이 필요하다 유아의 식품에 대한 경험은 식품에 대한 기호 및 식사 행동을 형성하는데 매우 중요한.
역할을 하며 일생동안의 영양상태를 결정하는 중요한 요인이 된다 또한 유아의 식생활은 단지 신체발달로 이어지는 것.
이 아니라 개인의 정서 발달에도 영향을 미치기 때문에 매우 중요하게 다루어져야 한다, .

현대 유아의 식습관 중 가장 두드러지게 나타나는 특징이 바로 편식 이다 유아 편식이란 유아가 특정식품군의 섭취를‘ ’ .
거의하지 않고 선호하는 특정군의 섭취만을 편중하는 것을 의미한다 만 세경의 유아는 식욕이 증가하고 원하는 간, . 3-5
식을 요구하며 음식에 대한 기호와 식사에 대한 태도가 형성되는 시기임으로 간식의 조절이나 편식의 지도 등 이에 따
르는 지도가 가정과 유아교육기관에서 함께 이루어져야 한다 인스턴트 식품이나 육류 위주의 식단에 익숙해진 현대 유.
아들의 편식하는 패턴을 살펴보면 채소에 대한 편식이 두드러짐을 확인할 수 있다 이러한 식습관 태도는 소아비만 각, . ,
종 면역력 결핍으로 연결되며 유아의 건강의 적신호가 된다 이러한 식소비 패턴과 유아의 식습관 개선을 위한 해결책.
으로 요리활동이 대안이 될 수 있다.

요리활동은 단순히 식재료의 외관만 탐구해보는 단편적인 활동이 아닌 식재료의 내부구조 탐색 식감 맛 촉감 물리적, , , , ,
힘에 의한 변화과정 열에 의한 변화과정 등의 다양한 확장활동을 제공해 준다 요리활동과 같이 가정과 연계하는 활, .
동으로서 새롭게 각광받고 있는 활동이 바로 텃밭 가꾸기 활동으로 볼 수 있다 텃밭 가꾸기 활동은 유아교육기관 내‘ ’ .
에서도 충분히 실현가능하며 가까이에 두고 관찰 체험하기에 가장 유용한 자연 친화 활동이라고 할 수 있다, , .

텃밭 가꾸기와 연계한 요리활동은 단순히 유아의 흥미활동에서 그치는 것이 아니라 유아의 식습관과 연계한 활동으로,
서도 가치가 있다 이 활동은 유아로 하여금 직접 가꾼 채소에 대한 애착이 생겨 관심을 갖게 되어 긍정적 태도로 전.
환시켜주는 발판이 된다 또한 유아 혼자 개인적으로 식습관 개선의 노력을 기울이는 것 보다 유아교육기관 내에서 또.
래집단과 함께 식습관에 대한 문제를 직시하고 공동체 안에서 개선해 나가는 것이 더욱 효과적이다.

프로그램의 실시배경 이론적 배경2. ( )

텃밭 가꾸기의 교육적 가치1)
유아가 환경 친화적 태도를 형성시키기 위해서는 유아가 가능한 한 자주 자연을 접할 수 있도록 실내외 환경과 기타.
여러 활동들을 자연놀이와 연장선상에서 활용하여 자연과의 만남이 유아에게 지극히 일상적인 것이 되도록 하여야 한
다 유아교육기관에서 실시하는 텃밭 가꾸기 활동은 일상생활에서 가장 손쉽고 효과적으로 자연으로 접할 수 있는 최적.
의 기회이다.

요리활동의 교육적 가치2)
요리활동은 실제로 유아교육현장에서 유아들이 가장 선호하는 활동 중 하나이며 유아 교육 내 구성원 모두가 흥미를,
느끼며 적극적으로 참여하는 활동이다 요리활동은 단순히 흥미 있는 활동 프로그램으로 그치는 것이 아니라 가정과 유.



아교육기관의 원활한 의사소통을 도와주는 촉매제 역할의 연계 프로그램으로서의 가치도 지닌다 우선 놀이중심의 시각.
으로 요리활동을 살펴보면 유아의 요리활동은 단순히 음식을 만들거나 먹는 활동으로 그치는 것이 아니라 유아의 놀이,
인 동시에 학습이 될 수 있다 유아는 요리를 하는 과정에서 요리재료의 변화를 눈으로 보고 소리를 듣고 냄새를 맡고. , , ,
맛을 보며 질감도 느끼면서 확인할 수 있다 이를 통하여 오감각이 발달 되는 것이다 여러 가지 재료를 탐색하는 과, . .
정에서 맛의 차이와 다양성을 이해할 수 있고 질감의 차이 또한 구분해 낼 수 있게 된다 이렇게 유아가 감각을 통해, .
느끼고 인식하고 표현하는 실제적이고 직접적인 경험은 유아의 신체발달 뿐 아니라 인지발달에도 커다란 영향을 미친
다.

본론.Ⅱ
프로그램 내용1.
활동기간 년 월 년 월1) - 2023 6 ~ 2023 8
활동대상 만 세 유아2) - 3
프로그램 연간3)

만 세 놀이 일상생활습관 연간교육계획안3 &

구분 놀이주제 일상주제 구분 놀이주제 일상주제

월3
우리는

고운햇살반
신학기적응 월9

우리나라로
떠나자

식습관

고구마

월4 봄을 찾으러 가자

청결

스스로
배변할 수 있어요.

월10 가을을 느껴봐 무

월5
내 이야기를

들어봐
스스로

내 몸을 깨끗이 해요
월11

신기한 환경과
생활

다 먹은 내 자리를
깨끗하게 해요

월6 여기가 우리동네야

식습관

양파 월12
겨울을 따뜻하게

보내자
안전
약속

안전한 놀이약속을
스스로 지켜요

월7 신나는 여름 상추 월1 편리한 생활도구
차례를 지키고
줄을 서요

월8
내가 좋아하는

교통기관
포도 월2

행복했던
고운햇살반

졸업 및 수료



활동방법4)

프로그램 세부 활동 내용2.



















활동평가.Ⅲ
교사평가1)

프로그램을 처음 시작할 때에는 유아들의 식습관이 놀이만으로 개선될 수 있을지 확신을 하기 어려웠다 일상생활을 놀.
이로 풀어 유아들에게 지원해주는 것이 과연 효과가 좋을 것인가에 대한 의문이 있었다 하지만 불과 개월이라는 시. 3
간동안 유아들은 큰 변화를 보였다 특히 식사시간 마다 밥과 자신에게 익숙한 국물 고기반찬을 제외하면 아예 시도도. ,
안 해보던 유아가 점차 먹지 않았던 반찬들을 시도하려고 노력하고 용기를 내는 모습은 이번 프로젝트에서 가장 큰 성
과라고도 생각된다 또한 각각의 유아들의 변화 뿐 아니라 교실 전체 분위기도 먹기 싫은 음식은 아예 안 먹으려고 했.
던 기조에서 그래도 한 번은 도전해보고 맛을 보며 끝까지 먹으려고 하는 분위기로 변화하는 것을 볼 수 있었다 앞으, .
로도 꾸준히 프로그램을 진행하며 유아들이 힘들어하는 음식들을 모험하고 친밀해질 수 있도록 놀이지원을 아끼지 않아
야겠다.

부모평가2)
일상생활 식습관에 관한 프로그램이니 만큼 어린이집과 가정과의 연계가 가장 중요하다고 생각이 들었다 프로그램을, .
시작하며 어린이집에서 뿐만 아니라 가정에서도 긍정적으로 변화한 모습이 발견되는 지 관찰을 부탁드리고 개월이 지, 3
난 시점에서 학부모님들의 정확한 평가를 받기 위해 만족도 조사를 진행하였다 총 명의 학부모참여가 이루어졌다. 15 .
채소 과일에 대한 인식이 긍정적으로 바뀌었냐는 질문에는 모두 긍정적인 답볍을 받을 수 있었다 또한 가정에서의 식, .



습관 태도에 관한 질문엔 대부분 긍정적인 답변을 주셨으며 아직 변화하지 않았다는 답변이 개 있었다 편식에 관한, 1 .
직접적인 질문에도 대부분 긍정적인 답변이었으며 변화하지 않았다는 답변은 개 뿐이었다 마지막으로 유아들의 변화, 1 .
를 자유롭게 서술해달라는 질문에 답변을 보면 많은 유아들이 가정에서도 채소이야기를 많이 하고 있다는 것을 알 수
있었으며 아직 힘들어하는 음식은 무엇인지 여전히 변하지 않은 태도는 무엇인지 자세하게 알 수 있었다 아래에는 만, , .
족도 조사의 결과 통계이다.

동료교사의 평가3)
교사 만 세 유아들에게 적절한 수준의 프로그램이라고 생각이 듭니다 만 세 만 세 유아들에게 실행하기 좋다A : 3 . 2 , 3

는 생각이 들어 내년에는 만 세반에도 시도해봐도 좋을 거 같아요2 .
교사 놀이만으로 식습관 개선이 이루어질 수 있을까 했는데 변화되는 모습을 보니 신기합니다B : , .
교사 만 세반에서부터 편식이 심하던 유아였는데 야채를 먹는 모습을 보고 많이 놀랐습니다 짧은 시간이지만 많C : 2 .

은 효과가 있는 것 같아요.
교사 편식에 많은 초점이 맞춰진 것은 조금 아쉽습니다 밥 먹을 때에 태도에도 초점이 더 갔으면 좋겠습니다D : . .
교사 농장에 현장학습을 가는 것도 좋지만 애초에 텃밭에서 키울 수 있는 채소를 주제로 잡으면 유아들이 더욱 좋E :

아할 것 같습니다.

본 프로그램을 통해 유아들의 채소 과일에 대한1. ,
인식이 긍정적으로 바뀌었다고 생각하십니까?

본 프로그램을 통해 가정에서의 식습관 태도가2.
긍정적으로 변화하였습니까?

본 프로그램을 통해 유아들의 편식이 개선된 부분이 있습니까3. ?

본 프로그램을 통해 유아들이 변화한 점을 자유롭게 서술해 주십시오4. .

평소에 가정에서는 채소에 대한 이야기를 전혀 안했었는데 부쩍 채소 이야기를 많이 합니다- .
잘 안 먹던 야채도 먹으려 하고 어린이집에서 놀이한 야채들을 집에서 요리해 먹고 싶다는 말을 많이 합니다-
확실히 전보다 채소를 먹으려고 하는 태도가 보이네요 그런데 아직 밥 먹을 때 집중은 힘들어해요- ,
아예 입에도 안 댔던 반찬들을 먹으려고 노력하고 먹지 못하더라도 영양소에 대해서 이야기하며 즐거워하는 모-
습을 보여줍니다.
양파나 상추같은 채소는 이제 잘 먹어요 두부를 싫어해서 다음 주제는 두부였으면 좋겠네요- .
집에서도 채소 이야기를 많이 합니다 먹고 싶다고도 하고 어린이집에서 처럼 미술놀이를 하고 싶다고도 하네요- .
채소 먹는 것에 자신감이 생기니 집에서 밥을 먹는 스트레스가 많이 줄었습니다-



향후 프로그램 확장 및 일반화 제언.Ⅳ
년 연간프로그램 계획1. 2024

평가를 바탕으로 년도 연간프로그램을 계획해 보았다 동료교사의 평가 중 놀이주제가 너무 편식에만 집중 되어있다24 .
는 평가가 있어 편식을 포함하여 식습관 태도도 개선될 수 있도록 주제를 정하였으며 편식보다 먼저 태도를 주제로 선, ,
정하여 유아들이 바른 태도를 먼저 익힌 후 채소 과일에 대한 친밀도를 올릴 수 있도록 계획 보았다 또한 이번 프로, .
그램을 바탕으로 유아들이 예상보다 더욱 꺼려하던 음식들을 주제로 선정하였다 그리고 유아들의 놀이 진행에 따라 언.
제든지 변경하고 확장될 수 있도록 주제를 정하였다 아래는 년 연간교육계획안이다. 2024 .

년 만 세 놀이 일상생활습관 연간교육계획안2024 3 &

구분 놀이주제 일상주제 구분 놀이주제 일상주제

월3
우리는

고운햇살반
신학기적응 월9

우리나라로
떠나자

식습관

양파

월4 봄을 찾으러 가자
청결

스스로
배변할 수 있어요.

월10 가을을 느껴봐 가지

월5
내 이야기를

들어봐
스스로

내 몸을 깨끗이 해요
월11

신기한 환경과
생활

파프리카

월6 여기가 우리동네야

식습관

바르게 앉아서
먹어요

월12
겨울을 따뜻하게

보내자 안전
약속

안전한 놀이약속을
스스로 지켜요

월7 신나는 여름
내가 먹은 자리를

정리해요
월1 편리한 생활도구

차례를 지키고
줄을 서요

월8
내가 좋아하는

교통기관
감자 월2

행복했던
고운햇살반

졸업 및 수료
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서론. Ⅰ

1. 프로그램의 필요성 및 목적

  코로나가 완화된 후 마스크를 착용하지 않는 영유아들이 많아지며 코딱지가 생기면서 느껴지는 답답함을 참지 못하
고 콧구멍에 손을 넣는 영유아들이 증가하였다. 코딱지는 숨을 들이마실 때 산소와 함께 들어온 먼지 세균과 같은 이 , 
물질이 콧물과 함께 뭉쳐서 딱딱하게 굳은 것이다 영유아기 아동의 경우 성인에 비해 면역체계가 완전히 완성되어 있. 
지 않은 시기이므로 감염병에 취약하다 어린이집 영유아의 경우 가정에서 생활하는 영유아보다 호흡기 감염 발생률이 . 
높다 어린이집 아동은 장시간 집단생활을 하면서 아동 간의 빈번한 접촉이 발생하게 되고 이로 인한 감염 기회는 더. , 
욱 증가한다. 최근 어린이집 건강관리 현황에 의하면 영유아 상당수가 감기 수족구병 유행성 결막염 장염 등의 전염, , , 
병을 경험하며 전염병 유행 시 급속도로 감염이 진행되는 것으로 나타나 어린이집에서 영유아기 아동의 건강을 유지하
고 증진하기 위하여 감염병 예방과 관리는 더욱 중요하다.

이러한 생활 속에서 왜 손을 씻어야 하는지에 대해 근본적으로 이해하지 못하는 영유아들을 대상으로 강압적으로 씻  
게 하거나 씻지 않으면 더러운 아이야 라는 등 수치심을 일으킬 만한 말들로 씻기를 유도하기보다는 씻는 것의 중요성‘ ’
을 아이들의 눈높이에 맞춰 알려주는 것이 중요하다. 감염병 예방을 위한 효과적인 접근 방법으로 놀이를 통해 영유아
들이 스스로 감염병 예방과 관리를 위해 중요한 방법들을 즐겁고 쉽게 알 수 있도록 도움을 주는데 목적을 두고 있다.

2. 프로그램의 실시 배경 이론적 배경( )

영유아 손 씻기1) 
환절기 가장 대표적인 질환인 호흡기 질환의 경우 공기감염보다 주로   손을 통해 감염되는 경우가 많기 때문에 손을 

자주 씻는 등 개인 위생관리를 철저히 하는 것이 중요하다. 평소 손만 잘 씻어도 바이러스와 세균이 몸속으로 들어오는 
것을 어느 정도 차단할 수 있다 질병관리본부에 따르면 손을 제대로 씻는 것만으로도 수인성 감염병을 약 . 50~70% 
예방할 수 있다 즉. , 손 씻기를 통해 독감이나 폐렴 등 호흡기 감염 눈병 기생충 감염 수족구병 등 대부분의 감염병을 , , , 
예방할 수 있는 것이다. 특히 비누를 사용한 손 씻기는 세균을 효과적으로 제거해 물로만 씻는 것보다 감염병 예방효과
가 더 높다 물만 사용해 손을 씻을 때는 세균이 감소하지만 . 93% 비누를 사용하면 감소99% 한다. 감염병 예방에 가
장 기본적인 방법인 손 씻기를 영유아들이 스스로 알고 관리할 수 있도록 놀이를 통해 실시하게 되었다.

영유아 놀이2) 
영유아에게 있어서 놀이는 영유아의 삶 그 자체라고 할 수 있을 만큼 중요하고 놀이를 하면서 가장 잘 배운다 영유  . 

아는 놀이를 통해 배우는 유능함을 타고났으며 다양한 놀이 경험을 하며 전인적인 발달을 이루며 세상을 탐색하고 힘, 
을 기른다 심소영 는 교육에 있어 경험을 중시하며 영유아는 놀이를 통해 자신과 자신이 속한 세계를 ( , 2021). Dewey
학습한다고 하였고 영유아가 놀이하는 동안 겪게 되는 다양한 경험으로 영유아들이 꼭 필요한 필수적인 것들을 학습하, 
는 주기적인 학습의 순환이 일어난다고 하였다 박낭자 양승희 이순영 박해미 유지연 놀이는 영유아의 다양( , , , , , 2004). 
한 학습을 경험하도록 기회를 제공한다 영유아에게 놀이는 탐색적 학습이라고 할 수 있을 정도로 . 영유아가 새로운 사
물을 탐색하고 그 사물에 완전히 몰입된 것에서 새로운 수준의 능력을 발달시켜 가고 그것이 학습으로 이어진다. 놀이 
를 통해 학습하는 영유아들의 특성을 고려해 스스로 감염병을 예방하는 습관을 기를 수 있도록 교사들의 회의와 계획을 
통해 손 씻기 관련 놀이를 제공해주며 활동을 실시하게 되었다.



본론 . Ⅱ

프로그램 내용  1. 

활동기간 년 월 월    1) : 2023 5 ~ 9

활동대상 만 세 만 세    2) : 2 ~ 5

   
영유아 

만 세 만 세 총 명( 2 ~ 5 105 )  
교사 

전체 교사 명( 15 )  
학부모

전체 학부모( )

 
프로그램 추진과정   3) 

영유아 손 씻기 관찰 영유아 손 씻기 분석 문제점 파악( ) 프로그램 계획  학부모 사전 설문

손 씻기와 놀이 접목 가정연계활동 학부모 사후 설문 프로그램 평가  

 
프로그램 연간  4) 

월 영유아 손 씻기 프로그램 가정연계활동

4 � 뷰박스 체험 -

5
� 세균 식빵 실험 
� 손 씻기 그림책 보기
� 후추 실험 세균은 비누를 싫어해( !)

� 학부모 사전 설문지 
� 부모님이 읽어주시는 똑똑북타임‘ ’

6
� 세균 스탬프 
� 꽃 비누 내 손안에 꽃( )
� 알록달록 색깔 비누

� 뽀드득 뽀드득 행복 가족 손 씻기 공모전! ! 
동요 동시( , )

� 뽀드득 샷!

7
� 모래시계를 사용해요
� 뽀드득 싹싹 녹음기‘ ’ 
� 손 씻으러 가는 길

� 누가누가 말 짓기 대장일까 행시? (N )
� 손 씻기 챌린지

유아 개사 노래 이용 뽀드득 싹싹( )– 

8
� 세균 볼링
� 세균을 잡아라!
� 세균아 없어져라!

� 아이와 함께 하는 올바른 손 씻기 부모교육

9
� 손은 언제 씻어야 할까?
� 손 씻기 순서도 만들기

� 학부모 사후 설문지



활동방법   5) 

손 씻기 탐구하기 손 씻기 실천하기 손 씻기 즐기기  

- 세균 비누 초 등 손 씻기에 , , 30
대해 갖고 있는 의문을 해결하기 
위해 다양한 사고와 행동 방식을 
활동하는 과정

- 손 씻기에 대한 궁금증을 해결하
기 위해 관찰 실험 조사 등의 , , 
탐구 양식을 활용하여 문제 해결

- 인식하지 못했던 세균의 존재를 
확인하고 지각할 수 있도록 하는 
과정

- 손 씻기에 호기심을 갖고 언어, 
신체 등의 활동으로 표현하며 일
상생활에서 실천함

- 손 씻는 목적과 방법 등 손 씻기
에 대해 인식하고 다양한 매체를 
활용하여 적극적으로 놀이하는 과
정

 
- 세균을 없앨 수 있는 방법에 대

해 알고 실천함으로써 손 씻는 
것에 즐거움을 느낌 

세균 스템프
꽃비누

내 손안에 꽃( )
알록달록
색깔 비누

모래시계를 
사용해요

뽀드득 싹싹‘ ’ 
녹음기

실천하기
손 씻으러
가는 길

뷰박스 체험 세균 식빵 실험

즐
기
기

손 씻기< > 탐
구
하
기세균 볼링

손 씻기
그림책 보기

후추 실험

세균을 
잡아라!

세균아
없어져라!

손은 언제 씻어야 
할까?

 
손 씻기 순서도 만들기



프로그램 세부 활동 내용  2. 

탐구하기

놀이의 시작◆ 
뷰박스 체험을 통해 영유아들이 자신의 손에 있는 세균을 관찰해보면서   손에 있는 세균을 없애기 위해 어떻게 

해야하는지 관심을 가졌다 더러워진 손으로 우리가 음식을 만지거나 먹으면 어떻게 될까 비누로 씻으면 손에 있. ‘ ? 
는 세균이 정말 사라질까 영유아들과 함께 책을 읽어보기도 하고 다양한 실험을 해보기도 하면서 궁금증을 해결?’ , 
해보기로 하였다.

영유아의 놀이 영유아 반응 및 교사 지원

뷰박스를 통해 손을 관찰해보면서 우리 손에 있는 세균 
에 대해 관심을 가졌다 손에 세균이 있는 상태로 음식. 
을 먹으면 어떻게 될까 영유아들과 함께 세균 식빵 실? 
험을 통해 알아보았다. 교사가 식빵을 제공해준 뒤 손을 
씻기 전의 손으로 만진 식빵 비누로 손을 씻은 후 만진 , 
식빵 비닐장갑을 끼고 만진 식빵 세 가지로 나눠서 실, 
험을 할 수 있도록 도와주었다. 시간이 지나면서 더러운  
손으로 만진 식빵에 곰팡이가 핀 것을 보고 손을 깨끗하
게 씻어야 한다고 이야기를 하는 모습을 볼 수 있었다.뷰박스 체험< > 세균 식빵 실험< >

  

손을 씻지 않으면 어떻게 될까 깨끗하게 손을 씻는  ? 
방법은 무엇일까? 책을 통해 손을 깨끗하게 해야 하는 
이유를 알아보고 책 속에 있는 손 씻기 동작을 따라해 
보았다. 선생님 손가락도 깨끗하게 씻어야 돼요 비 “ .”, “
누로 손을 씻어야 돼요 세균은 비누를 싫어한대요 라.”, “ .”
고 이야기하며 손을 어떻게 씻어야 하는지에 관심을 갖
고 실천하려는 모습을 볼 수 있었다.

손 씻기 그림책 보기< >

  

 책을 읽으면서 세균이 비누를 싫어한다는 내용을 보고 
영유아들이 호기심을 보여서 영유아들에게 후추 실험을 
제공해주었다. 비눗물이 묻은 손을 후춧가루가 담긴 물에 
넣자 후춧가루가 손에서 멀어지는 것을 보고 우와 비“ ~ 
눗물에 묻은 손을 넣으니까 세균이 도망가네 정말 신!”, “
기하다 세균이 정말 비누를 싫어하네 라고 이야기를 !”, “ !”
하며 손은 꼭 비누로 씻어야 한다는 것을 알아볼 수 있
었다.후추 실험 세균은 비누를 싫어해< ( !)>



실천하기

놀이의 시작◆ 
세균이 비누를 싫어한다는 것을 알아본 뒤 손은 꼭 비누로 씻어야한다고 이야기를 하며 비누를 사용해서 손을 씻  

는 모습을 보였다 그러나 . 비누를 손에 묻힌 후 문지르지 않고 바로 흐르는 물에 헹군 후 선생님 다 씻었어요 라“ .”
고 이야기하는 모습을 보게 되어 올바른 손 씻기 즐겁게 손을 씻을 수 있는 방법은 어떤 것이 있을까 이야기를  , ? 
나누다가 다양한 방법을 이용하여 손 씻기를 해보기로 하였다.

영유아의 놀이 영유아 반응 및 교사 지원

우리가 평소에 손을 얼마나 자주 씻는지 깨끗하게 씻 , 
는지 알아보기 위해 오전에 손등과 손바닥에 세균 스탬
프를 찍어 하원할 때 얼마큼 지워졌는지 확인해보았다. 
선생님 저는 세균이 다 사라졌어요 라고 이야기를 하는 “ .”
영유아도 있었지만 많이 남아있는 영유아도 있어 손을 
더욱 깨끗하게 씻어야한다는 것을 알아볼 수 있었다 어. 
린이집에 비치되어 있는 비누 외에 조금 더 흥미로운 요
소를 더해주기 위해 꽃 비누를 제공해주었더니 즐겁게 
손을 씻는 모습도 볼 수 있었다. 세균 스탬프< > 꽃 비누 내 손안에 꽃< ( )>

 

 비누를 손 전체에 꼼꼼하게 묻히지 않는 모습이 많이 
보여서 색깔 비누를 제공해주어 손을 씻을 수 있도록 제
공해주었다. 평소대로 손에 비누를 묻힌 후 손을 씻으려
고 보니 손 전체에 비누가 묻어 있지 않은 것을 보고 
선생님 여기에 비누가 없어요 라고 이야기하며 꼼꼼하“ .”
게 비누칠하는 모습을 관찰할 수 있었다 손에 있는 색. 
깔 비누가 없어질 때까지 손을 씻어보며 손 씻기 권장시
간인 초를 지키는 모습도 볼 수 있었다30 .알록달록 색깔 비누< >

형님반에서  초짜리 모래시계30 를 만들어서 모든 반에 
나눠주었다 모래시계를 돌리고 손을 씻어보면서 초 동. 30
안 손을 씻을 수 있었으나 한 사람밖에 사용하지 못하
는 것을 보게 되었다. 가정에서 손 씻기 동요 개사한 것
을 받아 형님들이 녹음기에 녹음해주어 화장실에 붙여주
자 영유아들이 재생버튼을 누르고 다같이 손을 씻을 수 
있었다. 노래가 끝날 때까지 씻어야 깨끗하게 손을 씻을  
수 있다는 것을 알고 깨끗하게 손을 씻는 모습을 볼 수 
있었다.모래시계를 사용해요< > 뽀드득 싹싹 녹음기<‘ ’ >



즐기기

놀이의 시작◆ 
여러 가지 손 씻기 활동을 접하던   영유아들이 손을 씻기 위해 기다리는 시간도 즐거웠으면 좋을 것 같다는 이야

기를 하였다. 손을 씻으러 가는 길 손을 씻기 위해 줄을 서 기다리는 시간도 즐거울 수 있도록 유아들과 손 씻기 , 
길을 만들어보았다 또한 비누와 세균에 관심을 보이는 영유아들에게 . , 세균을 잡으며 놀이할 수 있는 여러 가지 교
구들을 만들어 놀이를 해보기로 하였다.

영유아의 놀이 영유아 반응 및 교사 지원


 


손을 씻기 위해 화장실 가는 길을 즐겁게 만들어 보기  
위해 영유아들과 칠판에 손 씻기 길 을 설계해 보았다‘ ’ . 
유아들이 그린 손 씻기 길을 보며 교사가 마스킹 테이프
로 길을 만들어 주고 유아들이 직접 그린 세균과 비누도 , 
친구들과 함께 어디에 붙일지 의논하며 만드는 모습을 
관찰할 수 있었다 길을 만든 후 화장실을 가는 길에 세. 
균과 비누를 발견한 영유아들은 세균 그림은 점프해 피
하고 비누는 두 발로 밟아보면서 자연스럽게 놀이하며 , 
즐겁게 화장실을 사용하는 모습을 볼 수 있었다.손 씻으러 가는 길< >


 


 세균모양으로 만든 볼링 핀과 다양한 종류의 공을 제공
해 주었다. 축구공이나 볼링공 등 내가 원하는 공을 골 
라 던지거나 차며 세균 핀을 쓰러뜨리면서 놀이하였다. 
놀이를 시작하며 자신의 차례를 기다리기 어려워하던 영
유아들도 있었으나, 친구가 몇 개의 세균 핀을 쓰러트렸
는지 세어보고 자신과 비교해보며 기다리는 시간도 즐기
는 모습을 볼 수 있었다. 또한 친구가 세균 핀을 다 쓰, 
러뜨리면 스스로 세균 핀을 세워주며 다른 친구들이 할 
수 있도록 도움을 주면서 잘 맞출 수 있도록 응원하는 
모습을 볼 수 있었다.

세균 볼링< >

 

 손바닥 모양의 그림과 세균 세균을 잡기 위한 비누 교, 
구를 제공해 주자 영유아들은 관심을 보이며 친구와 함
께 세균 잡기 놀이를 하였다 놀이를 하며 잡은 세균의 . 
수를 친구와 비교해 보았을 때 수가 적어 울먹이는 영유
아의 모습을 볼 수 있었다 하지만 놀이를 반복하며 승. , 
부에 집중하는 것이 아닌 놀이에 집중하며 비누가 세균 “
잡아먹었어 이것 봐 라고 이야기하면서 즐겁게 놀이하! ~”
는 모습을 볼 수 있었다.세균을 잡아라< !>



탐구하기

놀이의 시작◆ 
실외 놀이를 나갔다가 들어와서 영유아들과 비누로 손을 씻어 보았다 비누가 손에 골고루 묻지 않아 씻겨 지지   . 

않은 부분이 보여 다시 씻기도 하였다 손을 다시 씻으며 세균이 언제 손에 묻는지 이야기를 나누었고 동생이 있는 . 
영유아들이 손을 씻어야 하는 때를 동생에게도 알려주고 싶다고 이야기를 하였다 몇몇 . 영유아들이 동생들에게 그림
으로 그려서 설명을 해주자고 말하는 모습을 보여 친구들과 함께 그림을 그려 동생들에게 보여주기로 하였다.

영유아의 놀이 영유아 반응 및 교사 지원

    

영유아들과 함께 세균이 어떻게 생겼을까 이야기 나누 
어보고 필름 위에 세균을 그려 보았다 선생님 내 OHP . “ ~ 
세균은 뾰족뾰족 해요 라고 말하며 세균 그리기에 집중 .”
하는 모습을 볼 수 있었다 세균 그리기를 완성한 영유아. 
들은 손이나 물로 지우기를 시도하였으나 지워지지 않아 
교사가 손소독제를 세균 그림 위에 뿌려주고 지워 볼 수 
있도록 도움을 주자 세균아 저리가 라고 말하며 놀이“ !!”
를 하였다 영유아들은 깨끗이 지워지는 세균 그림을 보. 
며 다시 그리면서 반복해 놀이하는 모습을 볼 수 있었다.세균아 없어져라< !>




손 씻기 그림판을 만들기 위해 유아들과 함께 손을 언 
제 씻어야 하는지 구체적인 상황에 대해서 이야기를 나
누어 보았다. 글자를 쓰고 싶다고 이야기하던 유아들은 
글자를 모르는 동생들을 위해 그림도 함께 그려 만들어
주면 좋을 것 같다고 이야기하는 모습을 볼 수 있었다. 
동생들에게 보여줄 그림과 함께 글씨를 써보며 유아들이 
모르는 글씨는 교사가 다른 종이에 적어주며 직접 써 볼 
수 있도록 도움을 주었다 교사는 유아들이 그린 그림과 . 
글자를 모아서 손은 언제 씻어야 할까 라는 손 씻기 ‘ ?’
판을 만들어 주었다. 

손은 언제 씻어야 할까< ?>

   

영유아들과 함께 단계별로 손을 씻는 모습을 사진으로  
찍어 보았다 동생들에게 보여줄 사진판을 만드는 영유아. 
들이 평소보다 꼼꼼하게 손을 씻으려 하였다 선생님 동. “
생들 이렇게 보여주면 손 깨끗하게 씻을 수 있어요 라~”
고 이야기하는 모습을 볼 수 있었다. 교사가 손 씻는 사
진을 모아 판을 만들 수 있도록 지원하였고 완성된 후 , 
동생들에게 판을 전달하며 씻는 순서를 이야기 해주는 
모습을 볼 수 있었다. 손 씻기 순서도 만들기< >



가정연계활동

왜 함께해야 할까?◆ 
손 씻기 활동은 어린이집뿐만 아니라 영유아들이 생활하는데 있어 바이러스로부터 자신의 건강을 지키는 방법 중   

하나로 가정과의 연계가 꼭 필요하다 어린이집에서 손 씻기 관련한 놀이를 진행하며 . 부모님이나 가족들에게도 알
려주고 싶다고 이야기하는 영유아들의 모습과 사전 설문지를 통해 손 씻기와 관련한 부모님들의 의견을 수합한 결
과 다양한 방법을 통해 가정과의 연계를 진행하며 영유아들에게 올바른 손 씻기 방법을 안내하고 손 씻기를 습관, 
화할 수 있도록 돕는다.

부모님이 읽어주시는 똑똑북타임‘ ’

만 세 만 세 손을 씻어요 미스터 판다< 2 , 3 , >– 만 세 만 세 와글와글 세균들의 여름 여행< 4 , 5 - >

부모동아리 똑똑북타임 동아리 학부모님께서 일일 아빠 선생님이 되어 영유아들에게 손 씻기 관련 동화를 읽어주 ‘ - ’ 
는 시간을 마련하였다 영유아들의 수준을 고려하여 만 세 만 세 영유아들에게는 손을 씻어요 미스터 판다 만 . 2 , 3 ‘ , ’, 
세 만 세 유아들에게는 와글와글 세균들의 여름 여행 을 읽어주었다 아빠 선생님께서 직접 책을 읽어주자 평소4 , 5 ‘ ’ . 

와 다르게 영유아들은 아빠 선생님의 목소리와 책의 그림에 집중하는 모습을 볼 수 있었다 책 감상 이후 영유아들. 
은 아빠 선생님과 손을 씻어야 하는 상황이 생길 때 손을 깨끗하게 씻어 보기로 약속하며 마무리하였다 일상생활 . 
중 영유아들은 아빠 선생님이랑 약속했잖아 화장실 갔다 오면 손 씻어야 해 등과 같이 “ !”, “ !” 아빠 선생님께서 읽어
주신 책의 내용을 회상하며 손을 씻어야 할 때를 알고 자발적으로 손 씻기를 실시하는 모습을 볼 수 있었다, . 

뽀드득 뽀드득 행복 가족 손 씻기 공모전 동요 동시! ! ( , )

손 씻기 공모전 안내문< > 손 씻기 관련 동요 개사 및 동시 짓기 참가< >

가정연계활동을 통해  깨끗하게 손을 씻는 방법을 알고 실천하는 것을 통해 건강해지고 있다고 표현하며 성취감을 
느끼는 영유아들의 모습에 가정과 연계할 수 있는 다양한 활동에 대해 의논한 뒤 공지를 통해 안내하였다 일과 . 
중 영유아들에게 안내하자 가정으로 돌아가 가족들과 함께 제공한 동요에 맞춰 개사를 하거나 동시 짓기를 시도하
는 영유아들을 볼 수 있었다 공모전에 참여한 작품은 키즈노트를 통해 전달받은 뒤 . 어린이집 화장실에 게시하거나 
일과 중 자연스럽게 접할 수 있는 기회를 제공하였다. 



뽀드득 샷!

손 씻기 도장 안내< > 엄마 아빠와 손 씻는 방법을 알아봐요< , > 키즈노트 알림장< >

엄마 아빠한테도 손 씻는 방법 알려줄래요 라고 이야기하는 영유아들의 모습에  “ , !” 가정과 연계할 수 있는 방법에 
대해 의논하는 시간을 가졌다. 이후 스탬프를 이용한 가정연계 활동을 계획하였고 하원 시 영유아들의 손등과 손, 
바닥에 세균 모양의 도장을 찍어주었다 스탬프를 손등과 손바닥에 찍은 영유아들은 빨리 집에 가서 엄마 아빠랑 . “ , 
이야기해봐야겠다 라며 부모님과 함께할 손 씻기에 기대감을 표현하였다 이후 가정으로 돌아간 !” . 영유아들은 부모님
과 함께 손 씻는 방법에 대해 이야기 나눈 뒤 함께 손 씻기 순서에 맞춰 손을 씻어보는 경험을 하였다. 부모님께 
서 알려주신 손 씻기 방법을 다른 친구들에게도 소개해주거나 모두 사라진 세균 도장을 통해 깨끗하게 손을 씻었다
는 성취감을 느낄 수 있었다.

누가누가 말 짓기 대장일까 행시? (N )

행시 안내문<N > 제공된 제시어를 선택하여 자유롭게 행시 참여< N >

뽀드득 뽀드득 행복 가족 손 씻기 공모전 을 통해 동요 동시 등 다양한 부분에서 함께 동요를 개사하거나 동시를 ‘ ! ! ’ , 
짓는 등 많은 관심을 보이는 모습을 볼 수 있었다 학부모님들의 많은 참여로 인해 . 영유아들에게 손 씻기 가 부모‘ ’
님과 함께하는 즐거운 기억으로 남길 바라며 새로운 형식의 이벤트를 가정으로 안내하였다 행시 안내문을 통해 . N
활동에 대해 안내하였고 손 씻기와 관련한 제시어를 제공하여 학부모님들의 재치를 느낄 수 있었다 이벤트에 참, . 
여한 영유아들의 행시는 교실 및 화장실에 부착하여 손 씻기와 관련된 단어들을 알아보고 자유롭게 말 짓기를 N , 
경험해보는 시간을 가졌다.



손 씻기 챌린지 유아 개사 노래 이용 뽀드득 싹싹( - )

유아 개사 영상 전달< > 행복어린이집 가족 뽀드득 싹싹 손 씻기 챌린지 참여 영상< ‘ ’ >

 뽀드득 뽀드득 손 씻기 공모전 과 연계하여 동요 부분에 참여한 유아의 노래 개사 부분을 녹음하여 행복어린이‘ ! ! ’
집 전체 학부모에게 전달하며 챌린지를 진행한다는 것에 대해 안내하였다 또한 각 반 교실에서 영유아들과 노래. , 
를 듣고 따라 불러보는 것을 통해 영유아들이 뽀드득 싹싹 노래를 익히기 시작하였고 점차 챌린지 영상에 관심을 ‘ ’ , 
갖기 시작하였다 이후 영유아들은 . 각 가정에서 가족들과 함께 노래에 맞춰 손 씻기 율동에 참여하였다 영유아들. 
은 가족과 함께 하는 손 씻기 챌린지 활동을 통해 가사 속에 나오는 올바른 손 씻기 순서에 맞춰 손 씻는 방법에 
대해 다시 한 번 인지할 수 있는 시간을 가졌다.

아이와 함께 하는 올바른 손 씻기 부모 교육

손 씻기 교육 수요조사< > 손 씻기 교육 포스터< > 손 씻기 교육 사진< > 손 씻기 전 뷰박스 사용< >

비누 만들기< > 색깔 비누 사용하기< > 손 씻기 후 뷰박스 사용< >

행복어린이집 학부모님을 대상으로  손 씻기 사전 설문지 배부 후 수합 한 결과 손 씻기 교육에 참여해본 경험이 ‘ ’ 
없으며 영유아들과 함께 손 씻기 교육에 참석하고 싶다는 결과가 나왔다, . 부모님들의 의견을 수렴하여  행복어린이
집 간호사가 진행하는 아이와 함께 하는 올바른 손 씻기 부모 교육 을 실시‘ ’ 하였다 부모 교육 진행 시 올바른 손 . 
씻기를 눈으로 직접 살펴보기 위하여 뷰박스를 대여한 뒤 부모님과 함께 우리 손에 묻은 형광 물질을 손 씻기 전·
후로 살펴보며 비교해보는 시간을 가지기도 하였다 손 씻기 교육 후 우리 손에서 어느 부분이 잘 닦이지 않는지 알. 
게 된 영유아들은 부모님의 도움을 받아 다시 한 번 손을 씻어보기를 시도하며 처음과 달리 깨끗하게 닦인 손을 
살펴보며 성취감을 느끼기도 하였다 또한 손 씻기의 즐거움을 느낄 수 있도록 부모님과 함께 하는 비누 만들기 체. , 
험을 계획하여 진행하기도 하였다.



활동평가 . Ⅲ

영유아 평가 

- 영유아들이 일상생활속에서 손을 씻어야 하는 상황이 언제인지 인식하게 됨.
- 올바른 손 씻기 방법과 손을 깨끗하게 씻어야 하는 이유가 무엇인지 알고 손을 깨끗하게 씻기 위해 노력함.
- 교사가 이야기하지 않아도 스스로 손을 씻으려고 하는 모습이 보이며 손 씻기가 습관화된 모습이 보임.

교사 평가 

교사 사전 설문< > 교사 사후 설문< >

만 세< 2 >
영아들의 일상생활속에서 손 씻기가 생활화될 수 있도록 돕고 있었으나 교사가 이야기할 때만 손을 씻거나 손을  

씻을 때 비누로 씻지 않는 경우 비누를 묻힌 후 손을 비비지 않은채 바로 물에 헹구는 모습이 많이 보였다 올바른 , . 
손 씻기가 습관화될 수 있도록 다양한 방법으로 활동한 결과 학기 초와 비교했을 때 손을 씻어야 하는 상황에 대
해 잘 알고 있고 손 씻기가 많이 습관화된 모습을 볼 수 있었다 영아들이 먼저 손을 씻어야 한다는 것을 이야기, . 
하기도 하고 비누칠을 꼼꼼하게 하여 초 정도의 시간 동안 손을 씻는 모습을 볼 수 있었다, 30 .



만 세< 3 >
유아들이 손 씻기 교육을 통해 화장실 사용 및 실외활동 후 간식이나 식사를 하기 전 손을 더 깨끗이 해야 한다 , 

는 것을 알고 실천하는 모습을 보였다 반복적이고 습관적인 이유도 있으나 세균과 관련된 활동을 직접 눈으로 확인. 
하며 실험하는 과정을 통해 손을 깨끗이 해야 하는 이유도 알아보고 경각심을 갖는 계기가 되었다 손 씻기 교육 , . 
전에는 종종 화장실을 사용 후나 실외활동 후 손을 씻지 않고 오는 유아도 있었으나 손 씻기 프로그램 이후에는 적
절한 때에 비누를 사용하여 올바른 손 씻기 방법으로 꼼꼼히 씻는 모습을 볼 수 있었다.

만 세< 4 >
손씻기 교육을 하기 전 유아들은 손 씻는 이유를 알고 있었지만 손 씻기를 실천하지 않는 모습을 보였다 유아의  . 

건강과 직결되는 손 씻기 이기에 손 씻기 교육을 함께 진행하였다 유아들은 손 씻기 활동들 특히 뷰박스로 우리 . , 
손에 있는 세균을 보거나 색깔 비누로 내가 평소 어떻게 씻는지 직접 보면서 유아들이 스스로 깨끗한 손 씻기가 ' '
필요한 이유를 깨닫고 경험할 수 있었다 현재 유아들은 손을 씻어야할 때를 알고 깨끗하게 손을 씻을 수 있으며. , 
손바닥 뿐만 아니라 손톱 손가락 손등도 꼼꼼히 닦는 모습을 볼 수 있었다, , . 

만 세< 5 >
코로나로 인해 마스크를 쓰던 유아들이 마스크를 벗자 손을 입에 넣거나 코를 파는 모습이 지속적으로 관찰되었다 . 

또한 유아들이 기침과 재채기를 한 후 손을 씻지 않고 옷에 닦는 모습이 관찰되어 교사들과 함께 회의를 진행하여 , 
손 씻기 프로그램을 계획하여 진행하였다 유아들과 함께 손 씻기 프로그램이 진행될수록 유아들이 실외활동 나‘ ’ . ‘ ’ 
갔다가 온 후 기침을 한 후 등 손을 씻어야 할 때를 알고 손 씻기의 방법과 순서에 맞춰 실천하였다 그리고 다양, . 
한 가정연계활동으로 인해 유아들이 더욱 관심을 가지고 참여하였다. 

학부모 평가 

학부모 사전 설문< > 학부모 사후 설문< >



향후 프로그램 확장 및 일반화 제언 . Ⅳ

앞으로의 활동 계획  1. 

앞으로 예측하지 못한 감염병의 발생이 증가할 수 있고 감염병의 지속적인 유행으로 일상생활에 지장을 초래하는   , 
상황이 발생할 수 있다 이러한 시기에 감염병의 전파와 발생을 효과적으로 통제할 수 있는 손 씻기와 같은 건강 수칙. 
은 생명을 지키는 중요한 행동이 된다 손 씻기의 경우 영유아들을 대상으로 주기적으로 반복해야 올바른 손 씻기 습관. 
이 유지될 수 있다 따라서 . 영유아들과 지속적이고 반복적인 손 씻기 교육의 필요성과 다양한 놀이를 통해 올바른 손 
씻기 습관을 형성할 수 있도록 도울 예정이다. 이번 손 씻기 프로그램으로 인해 영유아들의 손 씻기 습관의 빈도는 증가
하고 있지만 올바른 손 씻기 방법 이행에 있어서는 아직 부족한 부분이 있었다 년 연간프로그램에는 부족한 부분. 2024
을 보완하여 손 씻기 교육 및 프로그램 개발을 다각적인 전략을 수립해 진행할 계획이다 또한. , 손 씻기 습관은 어린이
집뿐만 아니라 가정과의 연계가 중요하므로 이번 기초자료를 보완한다면 년에는 매우 효율적으로 활용될 것이다2024 . 



손 씻기 프로그램의 제안 활동  2. 

  첫째 프로그램의 지속화 방안을 모색한다, . 일회성으로 끝나는 프로그램의 경우 영유아들에게 즐거움 이외의 다른 교
육적 효과를 기대하기 어렵다 영유아들에게 의미 있는 손 씻기 경험을 제공하기 위해 어린이집의 상황을 고려한 지원. 
방법 및 지속화 방안에 대한 구체적인 계획이 필요할 것이다. 

 둘째 효과적인 가정연계 방안을 모색한다 , . 영유아의 놀이와 의미 있는 배움은 기관 교사 부모가 놀이중심 아동중심 , , , 
보육프로그램이라는 공동의 목표를 가질 때 보다 더 잘 진행될 수 있다 이런 점에서 손 씻기 프로그램이 보다 더 의미 . 
있게 이루어지기 위해서는 프로그램 계획 실행 평가의 단계별 가정과의 효과적인 참여방안을 모색하는 것이 중요하다, , . 
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